
� ���������
	��������� ����� � ���������������� ��	����� ����!#"$��	
% ��	��
!��
&�&'�)(+*-,.� � /0�1324�5	76�&

8:9
;�<>=?<>@BA'CED1FHGJIJK�<>=

LNM 87OQPSRTRTUEVWRYXZRY[�U]\^UE_a`cbdRYOWUEe:R�Xcf
gihjUEklRYbTPjkm`>hngie�opPqe�UrUrbYPje�os`>e�VBt5X3OW_ M RTUrb
L krPjUEe�krU

Pqeu_a`cbdRvPq`>hnf M hxwahjhqOWUEepRyXcfzRv[�U�b{UE| M Pxb{UmOWUEepRv}�f~X>byRY[�U]V�Uro3b{UEUE}�X>f
� `>kv[�UmhjX>b�X>f L kEPxUme�k?U�Pqe�t5X>OW_ M RTUEb L kEPxUme�k?U�`>e�V�gie�opPje�UEUrbTPqe�o

`>e�V
� `>}�RYUrb�X>f�gie�opPje�UEUrbTPqe�o�Pqe�gihjUEklRYbTPjkm`>hagie�opPje�UEUrbTPqe�o�`>e�Vut5X3OW_ M RTUrb L krPjUEe�krU

`-R�RY[�U � `>}{}Y`ck$[ M }dU?R{Rv}���e�}�RYPxR M RTU]X>f
�zUEk$[�e�X3hjX>o>9
� M e�Us�c�>�:�

k� � Urb{UmO�9��T� L Pjhj8�UEbE� ��� �d�T���+hqhHbTPjop[pRY}5b{Um}dUrbd�pUmV��
��[�U�` M Rv[�Xcb�[�UEb{Ur8�9�o>bv`ce:RY}�RYX � ���0_�UEbTOQPj}T}{PjX3eQRvX#b{UE_�bTX�V M krU�`>e�V

V�Pq}�RTbYPx8 M RTU._ M 87hqPjkEhS9�_a`c_nUrb^`>e�V�UmhxUmklRTbYX>e�Pqk.krX>_7PjUE}�X>fzRY[�Pj}5RY[�Um}{Pq}yV�XNk M OWUEe:R
Pqeu�^[�X3hxU]X>b�Pjeu_a`cbdRm�

� M RY[�X>b��l�?�r�?�E�?�r�r�r�?�E�?�r�?�E�?�r�r�r�?�E�?�r�?�E�?�r�r�r�?�E�?�r�?�E�?�r�r�r�?�E�?�r�?�E�?�r�r�r�?�E�?�r�?�E�?�r�r�r�?�E�
\+Ur_a`cbdRvO�UmepR�Xcf�gihjUEk?RTbTPqkE`>h�gie�o3Pqe�UrUEbTPqe�o�`>e�V�t5X3OW_ M RTUEb L krPjUEe�krU

� `m9B�c�����c�3�:�
t�Urb{RYPSw7UmV�8�95�?�r�?�E�?�r�r�r�?�E�?�r�?�E�?�r�r�r�?�E�?�r�?�E�?�r�r�r�?�E�?�r�?�E�?�r�r�r�?�E�?�r�?�E�r�?�E�?�r�r�r�?�E�?�r�?�E�

�+e�V�bTU?� ��Pj_�_7O�`ce
L Ume�PjX>b ��Um}dUm`cbTk$[ L krPjUEepRvPj}�R ��¡¢bTX>o>bv`cO Pqe � UEV�P£`#�+bdRY}�`>e�V L krPjUEe�k?Um}

��[�UE}{Pq} LNM _nUrbd��Pj}{X>b
�¤krk?UE_�RTUEVu8:9��r�?�E�?�r�?�E�?�r�r�r�?�E�?�r�?�E�?�r�r�r�?�E�?�r�?�E�?�r�r�r�?�E�?�r�?�E�?�r�r�r�?�E�?�r�?�E�?�r�r�r�?�E�?�r�?�

�^bdRv[ M b^t¤� L OQPSRY[
t5[7`>PxbYOQ`>e���\+Ur_a`cbdRYOWUEe:R t5X3OQOQPSR{RYUrU X3e�¥¤bY`>V M `-RTU���[�UE}dUm}



¦



§ ¨�©�©�ª¢«:¬®�¯®°J±�«²¨�©n³�³�´
µ
°·¶p�¯ °~©�µ¹¸�¬®©�¯ ©�¶p©�º5»�©a¬W¼ °·¬®«Nº·«:½m½�§�¾À¿vÁz©�¶
Â «3¯vÃ�©a¬®Ä�½

8:9
� Urb{UmO�9��T� L Pqhx8nUrb

ÅEÆ ÇmÈ5ÉËÊÌÊÎÍ�Ï�ÊÎÐÑÊÎÒ Í�ÓzÍ�Ô®ÕvÖ×ÊÌÈ5Í�ØlÊ�ÐvÙ�Ú�ÛÜÍ�Ý�ÊÌÖÌÉÜÝ�ÕvÛpÚ�Ø ÞvÉßØ Í�Í�ÖÌÉÜØ Þ�ÕvØ Ï¤ànÐ$È�Ô ÆmÊÎÍ�Ö�ÅEÝ�ÉÜÍ�Ø Ý�Í
Ð$Ø¤á¤Õ�â ¦vãmäå¦Yæ$æl¦Eä ÉÜØ Ô®ÕvÖ×ÊÌÉçÕvÛ-ÙSÆ ÛÜè ÛßÛßÈ�Í�ØlÊnÐvÙNÊÌÒ Í

ÖÌÍ�érÆmÉßÖÌÍ�È5Í�ØlÊÎêHÙSÐ$Ö�ÊÎÒmÍ�ÏmÍ�Þ$Ö×Í�Í�ê�ÐvÙ
ë ÕvÝìÒ Í�ÛßÐ$ÖHÐYÙ�ÅEÝ�ÉßÍ�Ø Ý�Í�ÉßØ+ànÐ$È�Ô ÆmÊÌÍ�Ö�ÅEÝ�ÉßÍ�ØmÝ�Í�ÕvØ Ï^Ú�Ø Þ$ÉßØmÍ�Í�Ö×ÉßØ Þ

ÕvØ Ï
á+Õvê×ÊÌÍ�Ö�ÐvÙ�Ú�Ø ÞvÉßØ Í�Í�ÖÌÉÜØ Þ�ÉßØ^Ú�ÛßÍ�Ý�ÊÎÖ×ÉßÝ�ÕvÛ3Ú�Ø Þ$ÉÜØ Í�Í�ÖÌÉÜØ Þ�ÕvØ Ï¤ànÐ$È5ÔmÆmÊÎÍ�Ö1ÅrÝ�ÉßÍ�Ø Ý�Í

§�íz½r¯m¬®�¶>¯
î Ò ÉÜê�ÊÎÒ Í�êÌÉßê7Ô Ö×Í�ê×Í�ØlÊÎêaÊÎÒ ÍHÏ Í�êÌÉÜÞ$Ø�ÕvØ Ï�ÉßÈ�Ô ÛßÍ�È5Í�Ø?ÊÎÕYÊÎÉÜÐ$Ø¢ÐYÙ3Õ
Ý�ÐvÈ5ÈiÆmØ ÉßÝ�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø¢Ô Ö×ÐvÊÎÐrÝ�ÐvÛmÊÎÒ®ÕTÊ
ÆmÊÌÉßÛßÉÜï�Í�êaÛÜÐEÝ�ÕvÛåÝ�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÎÕTÊÎÉßÐvØyÕvÈ�Ð$Ø Þ�Ø ÐrÏ Í�ê�ÊÎÐ¢Í�ð�Ý�ÉßÍ�ØlÊÎÛÜâ�ÊÌÖÎÕvØ ê~ÙSÍ�Ö�Ï®ÕYÊìÕEñ7á+Æ ÛËÊÎÉËò£Ò Ð$Ô�ÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞ
ÉßØ�ÕvÏEò£Ò ÐrÝ ó�ÉÜÖÌÍ�ÛßÍ�ê×ê5ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô?êyÖ×Í�ÕvÛÜÉßï�Í�ê�êÌÐ$È�Í êÌÝ�ÕYÛçÕvÇ ÉÜÛßÉËÊJâ�Ç-Í�Ø Í�è ÊÎê5Ðdõ$Í�Ö5Ï ÉßÖ×Í�Ý�Ê�ÊÌÖÎÕvØmêÌÈ�Éßê~ò
êÌÉÜÐ$ØWÇlâ�ÆmÊÎÉÜÛßÉÜï�ÉßØmÞ�Ý�ÐEÐvÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉßÐ$Ø�ÉßØ�ÊÌÒ Í¤ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô�ÛçÕ�â$Í�Ö ä ó�Ò Í�ÖÌÍ]ÕvÛÜÛ�ØmÐEÏ Í�ê�ÕvÝ�Ê�Õvê5ÖÌÐ$ÆEÊÎÍ�Ö×ê
ÊÎÐ^ÖÌÍ�ÛçÕ�â]È�Í�êÌêÌÕvÞ$Í�ê�ñ^ànÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõvÍ�ÊÌÖÎÕvØmêÌÈ�ÉßêÌê×ÉßÐ$Ø�ÊÎÕvôvÍ�ê�ÊÎÒmÉßê�ÉßÏ Í�Õ+Õ ê×ÊÌÍ�Ô�ÙSÆ Ö~ÊÎÒ Í�Ö ä È5ÐdõrÉßØmÞ
Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉÜÐ$Ø�ÊÎÐ�ÊÎÒ Í�ÛßÉÜØ ôyÛßÕdâvÍ�Ö ä ó�ÒmÍ�ÖÌÍ�Ø ÐrÏ Í�êÀÕvÝ�ÊÌÆ®ÕvÛÜÛÜâ�ÇmÖÌÐlÕvÏmÝ�Õvê~Ê1ê×ÉßÞ$Ø®ÕYÛßêHêÌÉÜÈiÆ ÛËÊìÕvØ Í�Ð$Æ ê×ÛÜâ
ÊÎÐyÉßØ Ý�ÖÌÍ�ÕYêÌÍÑêÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛ�ê×ÊÌÖÌÍ�Ø ÞvÊÎÒ>ñ÷öÀêÌÉÜØ Þ�Ø Í�ÊJónÐvÖÌô¤ÊÌÐ$ÔcÐvÛßÐ$Þvâ ÉÜØmÙSÐ$Ö×ÈyÕYÊÌÉßÐ$Ø Ï Í�ÖÌÉËõ$Í�Ï�ÙSÖ×Ð$ÈøÔ ÖÌÐ$Ôrò
ÕvÞlÕTÊÎÉßÐvØQÏ Í�ÛßÕ�â�È5Í�ÕvêÌÆmÖÌÍ�È�Í�ØlÊ ä Ø ÐrÏ Í�ê ÏmârØ®ÕYÈ5ÉÜÝ�ÕvÛÜÛÜâ#Í�ê~ÊìÕvÇ ÛÜÉßê×ÒuÕYØ Ï�Æ ÔcÏ ÕYÊÎÍ]È�Í�ÈiÇ-Í�Ö×êÌÒ ÉÜÔ
ÉßØ]Ö×Í�Ç Ö×ÐlÕvÏ Ý�Õvê×ÊÌÉßØ Þ^Ý�Í�ÛßÛßê�ñyù�Í�ÇmÖÌÐlÕvÏmÝ�Õvê~Ê¢Ý�Í�ÛßÛÜê
Æ êÌÍ5Ý�Ð$Ømê×ÊÎÖ×Æ Ý�ÊÌÉÜõvÍ�ÛÜâ]ÉÜØlÊÎÍ�Ö~ÙSÍ�Ö×ÉßØ Þ È�ÐEÏ ÆmÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø
êÌÝìÒmÍ�È�Í�êHÊÎÐÑÇ Ö×ÐlÕvÏ Ý�Õvê×Ê�ÖÎÕvÏ ÉÜÐiêÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛÜê�ÊÌÐ$Þ$Í�ÊÌÒ Í�Ö ä Ï ÉÜÖÌÍ�Ý�ÊÎÉÜØ ÞÑÕvØ ÕvÈ�Ô ÛÜÉÜè®Í�ÏyêÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛ-ÊÎÐdónÕvÖÌÏ�ÊÎÒmÍ
ÉßØlÊÌÍ�Ø Ï Í�Ï�ÖÌÍ�Ý�ÉÜÔ ÉßÍ�Ø?Ê�ñ î Ò ÉÜê�Ö×Í�êÌÆmÛÜÊÎê�ÉßØ5Õ�ÛÜÉßØ ô$òJÛßÕ�â$Í�Ö�Ö×Ð$ÆmÊÌÉßØ Þ�ê×ârê×ÊÌÍ�È²ónÍ�ÛßÛ-êÌÆ ÉËÊÎÍ�Ï5ÊÎÐ�ÖÌÍ�ÕvÛËòqÊÎÉßÈ�Í
Ï®ÕYÊÎÕÑê×ÊÎÖ×Í�ÕvÈ�ÉßØmÞ�ÉÜØ�È5ÐvÇ ÉßÛÜÍ ä ÕYÏEòJÒ ÐrÝ ä ó�ÉßÖÌÍ�ÛßÍ�êÌê�Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ôrê�ñ

î Ò Í�êÌÉßê1ÅEÆ Ô-Í�Ö~õrÉßêÌÐvÖ�ú�û1ØmÏ ÖÌÍ�ó�üpÉßÔ Ô È5ÕvØ
î ÉÜÊÌÛßÍYú7ÅEÍ�ØmÉßÐ$Ö�ù�Í�ê×Í�ÕvÖ×ÝìÒ]ÅEÝ�ÉÜÍ�ØlÊÎÉÜê×Ê ä®ý ÖÌÐ$Þ$ÖÌÕvÈ4ÉÜØ+á+Í�Ï ÉßÕ�ûÀÖ×ÊÌêÀÕYØ Ï+ÅEÝ�ÉÜÍ�Ø Ý�Í�ê
î Ò ÉÜê1ónÐvÖÌô ó�Õvê1êÌÆ Ô Ô-Ð$Ö~ÊÎÍ�Ï�Çlâ+ÊÎÒ Íiá+þ î á^Í�Ï ÉßÕ�ü:ÕvÇ�ÓzÉßÞvÉÜÊìÕYÛ:ü:ÉËÙSÍiànÐvØ êÌÐ$Ö~ÊÎÉÜÆ ÈÿÕvØ Ï�þJØlÊÎÍ�Û
ànÐ$Ö×ÔcÐ$ÖÌÕYÊÎÉÜÐ$Ø3ñ

ã



�



�)�n6��.�÷2 !��z(��5� �z���&

þzÊÎÒ ÕvØ ô�È¢â]ÊÎÒ Í�êÌÉßê¢ÕvÏmõrÉßê×Ð$Ö ä û1Ø Ïmâ�üpÉßÔ ÔmÈyÕvØ ä ÙSÐ$Ö�Ð��cÍ�ÖÌÉÜØ Þ¤È�ÍyÏmÉßÖÌÍ�Ý�ÊÌÉßÐ$Ø�ÕvØ Ï�Þ$ÆmÉßÏ®ÕvØmÝ�Ívñ
� Í^êÌÆmÞ$Þ$Í�ê~ÊÎÍ�ÏWÊÎÒ Í�ÊÌÐ$Ô ÉßÝ ÐvÙzÕ�ÛÜÉßØ ô$ò£ÛçÕ�â$Í�ÖÑÖÌÐ$ÆmÊÌÉßØ Þ]ê×ÝìÒ Í�È�Í ä ÕYØ ÏWÞlÕ�õvÍ+È�Í�ÊÎÒ Í^Ø Í�Ý�Í�ê×êÎÕvÖ~â
Ç®ÕvÝìô?Þ$Ö×Ð$Æ Ø ÏÑÉÜØiÉßØEÙSÐ$ÖÌÈ5ÕYÊÎÉÜÐ$Ø
ÊÎÒ Í�Ð$Ö×â�ÕvØmÏÑÖÎÕvÏ ÉÜÐÀÝ�Ð$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø÷ÊÎÐ
ÕYÔ Ô ÖÌÐ$ÕvÝìÒ¢ÊÎÒmÍ�Ô ÖÌÐvÇ ÛßÍ�È+ñ
� Í÷ónÕvêÀé?Æ ÉÜÝìô�ÊÎÐ�Ð��cÍ�Ö�êÌÐ$ÛÜÆmÊÎÉÜÐ$Ø ê�ó�Ò Í�Ø.þ�ó�Ð$Ö×ôvÍ�Ï¤È¢â�ónÕdâ^ÉÜØ?ÊÌÐ�Õ�Ý�Ð$ÖÌØ Í�Ö ä ÕvØ Ï^Ý�ÐvØ ê×ÊÎÕvØlÊÎÛÜâ
Ô Ö×Ð$È5ÔEÊÎÍ�Ï È�Í
ÊÎÐÑÙSÐEÝ�Æ ê�È¢â�Í��>ÐvÖ×ÊÎê�Ð$Ø�� î Ò Í÷Ö×Í�ÕvÛpÔ Ö×Ð$Ç ÛÜÍ�È^ñ
	
þÑÕvÛÜêÌÐ�Ð{ó�Í¤È5ÕvØlâZÊÎÒ ÕvØ ô?ê5ÊÌÐ��vÐ$ê×Ò?Æ®Õ�üpÉÜÙ ÊÌÐ$Ø ä ó�Ò Ð�Ø ÐvÊ�Ð$ØmÛÜâsÏ Í�êÌÉßÞvØ Í�Ï#ÊÎÒ Í ý Æ êÌÒ ÔmÉßØ

Ò®ÕvÖ×ÏmónÕvÖÌÍ¢ÕvÖÌÝìÒ ÉËÊÎÍ�Ý�ÊÎÆmÖÌÍ¢ÆmêÌÍ�Ï¤ÉßØ ÊÎÒ Í�ÉßØmÙSÖÌÕvÖÌÍ�Ï+Ø Í�ÊJónÐvÖÌô ä Ç ÆEÊzÔ Ö×Ð{õrÉÜÏ Í�Ï¤ÕvêÌê×Í�ÈiÇ ÛÜÍ�Ï.Ç-ÐlÕvÖ×Ï ê ä
ÊìÕYÆ Þ$ÒlÊ1È�Í÷Ò Ðdó�ÊÎÐ�ê×ÊÎÕvÖ×ÊÀÔ ÖÌÐvÞ$ÖÎÕvÈ�È�ÉßØ ÞiÊÌÒ Í�È ä ÕvØ Ï.ÕYØ ê×ó�Í�Ö×Í�Ï.Í�õ$Í�Ö~â¤é?Æ Í�ê×ÊÌÉßÐ$Ø+þ�Ý�ÕvÈ�Í�Æ Ô
ó�ÉÜÊÌÒ^ÕvÛßÐ$ØmÞiÊÎÒ Í
ónÕdâvñ
þJÛßÉßÕ�á+ÉÜÖÌô?ÉßØ¤ónÕvêzÛßÕvÖÌÞvÍ�ÛÜâ^Ö×Í�êÌÔ-Ð$Ø ê×ÉßÇ ÛÜÍ�ÙSÐ$Ö�ÊÎÒ Í¢Ï Í�õvÍ�ÛßÐvÔ È5Í�ØlÊ÷ÐvÙ�ÊÎÒ Í¢êÌÍ�Ö×ÉçÕvÛ�ÞlÕYÊÌÍ�ónÕ�âEêzÊÌÐ

ÊÎÒmÍ1ÉßØEÙSÖÎÕvÖ×Í�ÏyÝ�ÐEÐvÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõ$ÍÀØ Í�ÊJó�Ð$Ö×ô-ñ � Í1Ò®ÕvØmÏ ÛßÍ�Ï�È5Ðvê×Ê�ÐvÙ3ÊÎÒmÍ1Ò®ÕvÖ×ÏmónÕvÖÌÍ
ÕYØ ÏyÊÎÒmÍ1êÌÐYÙ ÊJó�ÕvÖ×Í
È�ÐEÏ ÉËè®Ý�ÕTÊÎÉßÐvØ ê�ØmÍ�Ý�Í�êÌêÌÕvÖ×âZÙSÐ$Ö�ÊÎÒ Í�Þ$ÕYÊÎÍ�ó�Õ�âZØ ÐrÏ Í�ê ä ÕvØ Ï�ónÕvê�Õ.Þ$ÖÌÍ�ÕYÊÑÒ Í�ÛßÔZÉÜØ�Ï Í�ÇmÆ Þ$Þ$ÉÜØ Þ
ÊÎÒmÍ^ÉÜØmÙSÖÎÕYÖÌÍ�Ï#Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ôåñ�à�Õvê×Í�âWá+Æ ÛÜÛßÍ�Ö�ÕYêÌêÌÉÜê×ÊÌÍ�ÏWÇlâsÝ�ÖÌÍ�ÕTÊÎÉßØmÞ]õrÉÜêÌÆ®ÕvÛÜÉßï�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�êÌÐYÙ ÊJó�ÕvÖ×Í^ÙSÐvÖ
Ï Í�È5Ð$Ømê×ÊÎÖÌÕYÊÎÉÜÐ$Ø êHÐvÙ�ÊÎÒmÍ�ÉÜØmÙSÖÎÕYÖÌÍ�Ï Ø Í�ÊJónÐvÖÌô� ê�ÙSÆ Ø Ý�ÊÎÉßÐvØ®ÕvÛßÉËÊJâ$ñ
û1Þ$ÞvÍ�ÛßÐvê ë ÛÜÍ�ÊÌêÎÕvê�ó�ÕYê�ô?ÉßØ Ï�Í�Ø Ð$ÆmÞ$ÒWÊÎÐ�Ï Éßê×Ý�Æ ê×êyØ Í�ÊJónÐvÖÌôsÊÎÉßÈ�Í ê×ârØ ÝìÒ Ö×Ð$Ø ÉÜï�ÕYÊÌÉßÐ$Ø�ÕYØ Ï

ÖÎÕYÏ ÉßÐ÷ÊÎÖÌÕvØ êÌÈ�Éßê×êÌÉÜÐ$Ø5ÏmÍ�ÊìÕYÉßÛßê�ó�ÉËÊÎÒ�È5Í ä ÕvØmÏ�ÓzÉßÈ�ÉÜÊÌÖÌÉÜê��1ârï�ÐdõrÉÜÊÌÉßêaÔ ÖÌÐdõrÉßÏmÍ�Ïyê×Ð$È�ÍÀÉÜØ êÌÉÜÞ$ÒlÊÎêaÐ$Ø
Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô�ÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞ ñ

�



�



� �������������

� � �"!$#&%('*),+�!&-.%"� ���
/ ñ / ànÐ$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø10�Í�ÊJó�Ð$ÖÌô^ÅrÝ�ÕvÛßÕvÇ ÉßÛÜÉÜÊJâ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ /{¦
/ ñ ¦ ànÐ$ØlÊÎÖ×ÉßÇ ÆmÊÌÉßÐ$Ø�ÐYÙNÊÌÒ Éßê32�Ð$ÖÌô ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ / �
/ ñ ã î Ò Í�ê×Éßê541õ$Í�Ö×õrÉßÍ�ó�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ / �

6 798:+&;=<�#>%"),�*' �@?
¦ ñ / 2�ÉßÖ×Í�ÛßÍ�êÌêA0�Í�ÊJó�Ð$ÖÌô?ê ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ /&B
¦ ñ ¦ û1ÏEò£Ò ÐrÝ�á+Ð$Ç ÉÜÛßÍ÷ù�Ð$ÆmÊÎÉÜØ Þ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ /$C
¦ ñ ã ÅEÝ�ÕYÛçÕvÇ ÉÜÛßÉËÊJâ5ÐYÙ*2�ÉÜÖÌÍ�ÛÜÍ�ê×êA0ÀÍ�ÊJó�Ð$Ö×ôrêsñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ¦væ
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ã ñ / N Ð$ÕvÛßê�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ¦O/
ã ñ ¦ ÓzÍ�ê×ÉßÞ$ØP41õ$Í�Ö×õrÉßÍ�ó ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ¦$¦

ã ñ ¦ ñ / ànÐvÈ5ÈiÆmØ ÉßÝ�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø ànÒ®ÕvØmØ Í�Û ý ÖÌÐ$Ô-Í�Ö~ÊÎÉÜÍ�ê�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ¦vã
ã ñ ¦ ñ ¦ á^ÐEÏ ÆmÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ¦vã
ã ñ ¦ ñ ã ànÐvØ?ÊÌÖÌÐ$Û�ànÒ ÕvØ Ø Í�Û ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ¦ �
ã ñ ¦ ñ � 0�Í�ÊJó�Ð$ÖÌô î ÉÜÈ5Í�Å?âEØmÝìÒ ÖÌÐ$ØmÉßï�ÕTÊÎÉßÐvØ ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ¦ �

ã ñ ã ànÐ$Ø ê~ÊÎÖÌÆmÝ�ÊÎÉËõ$Í�þJØlÊÎÍ�Ö~ÙSÍ�Ö×Í�Ø Ý�Í.ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ¦ �
ã ñ � ù�ÐvÆmÊÎÉÜØ Þ ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ¦��

ã ñ � ñ / Ú�QrÊÎÖÌÕvÔ-Ð$ÛçÕYÊÌÉßØ Þ90ÀÍ�ÊJó�Ð$Ö×ô î Ð$Ô-Ð$ÛßÐvÞvâ ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ¦��
ã ñ � ñ ¦ Ó1ârØ®ÕYÈ5ÉÜÝ
ù�Í�Ç ÖÌÐ$ÕvÏ Ý�ÕYê×Ê1ànÍ�ÛÜÛßê ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ¦RB
ã ñ � ñ ã ù�Í�ÇmÖÌÐlÕvÏmÝ�Õvê~ÊzànÍ�ÛßÛ:á^Í�ÈiÇ-Í�Ö×êÌÒ ÉÜÔ.ÅEÍ�ÛßÍ�Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø.ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ¦�S
ã ñ � ñ � ànÍ�ÛßÛ:ànÒ ÕvÖÎÕvÝ�ÊÎÍ�ÖÌÉßê~ÊÎÉÜÝ�ê¤ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ã@/
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� ñ / ÅEÉßÈ¢Æ ÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø`0ÀÍ�ÊJónÐ$Ö×ô\41õ$Í�Ö~õrÉßÍ�ó ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ã$ã
� ñ ¦ ý ÖÌÐ$Ô-Í�Ö~ÊÎÉßÍ�êHÐvÙNþJØmÙSÖÎÕvÖ×Í�Ï¤ànÐ$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ã �
� ñ ã 0ÀÐrÏ Í � ÕYÖÌÏmónÕvÖÌÍ�ÕvØ Ï+ÅEÉÜÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø�Ú�ØlõEÉÜÖÌÐ$ØmÈ5Í�Ø?Êzñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ãR�
� ñ � ë ÉÜÊHù�Í�Ô ÖÌÍ�êÌÍ�ØlÊÎÕYÊÎÉÜÐ$Ø ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ãR�
� ñ � î ÉßÈ�Í÷ÅrârØ ÝìÒ Ö×Ð$Ø ÉÜï�ÕYÊÌÉßÐ$Ø ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ãRS
� ñ � î ÉßÈ�Í
ÓzÉÜõrÉÜêÌÉßÐvØ�ÐvÙ�ànÐvÈ5ÈiÆmØ ÉßÝ�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø ànÒ®ÕvØmØ Í�Û²ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ � æ
� ñ B 0ÀÍ�ÊJónÐ$Ö×ô ü:ÕdâvÍ�Ö�ÕvØ Ï^û1ÔmÔ ÛßÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø ê�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ � æ

a LbHJcd),Y.!&ce8:�,'gf1�h8:Y.i(cd-jc TkD
� ñ / � ÕvÖ×ÏmónÕvÖÌÍ�òJÛßÍ�õ$Í�Û:ù�Ð$ÆEÊÎÉßØmÞ ý Ö×ÐvÊÎÐrÝ�Ð$Û ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ � ã
� ñ ¦ ànÐ$Ø ê~ÊÎÖÌÆmÝ�ÊÎÉËõ$Í�þJØlÊÎÍ�Ö~ÙSÍ�Ö×Í�Ø Ý�Í.ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ �R�
� ñ ã ü:ÕYÊÎÍ�Ø Ý�â ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ �R�

� ñ ã ñ / ü:ÕYÊÌÍ�Ø Ý�â�ÉßØ�ÊÌÒ Í�ànÐEÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$Íl0ÀÍ�ÊJónÐvÖÌô ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ � �
� ñ ã ñ ¦ ü:ÕYÊÌÍ�Ø Ý�â�ÉßØ ý ÕvÝìôvÍ�Ê×òJÇ ÕvêÌÍ�Ï]á+Æ ÛËÊÎÉËò£Ò Ð$Ôm0�Í�ÊJó�Ð$ÖÌô?ê
ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ � �

� ñ � ë ÕvØ ÏEó�ÉßÏmÊÌÒ+Ú�ð�Ý�ÉÜÍ�Ø Ý�â�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ � B
� ñ � ñ / ànÐrÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$Ín0ÀÍ�ÊJónÐvÖÌô ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ � B
� ñ � ñ ¦ ý ÕvÝìôvÍ�Ê×ò£Ç®ÕvêÌÍ�Ï]á+Æ ÛËÊÎÉ òJÒ Ð$Ô Ú�ð�Ý�ÉÜÍ�Ø Ý�âWñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ � C

� ñ � ý Ðdó�Í�ÖÀÚ�ð�Ý�ÉßÍ�ØmÝ�â+ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ � C
� ñ � 0ÀÐ$ÉÜêÌÍ�ànÐdõ$Í�ÖÎÕvÞvÍ ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ �$¦

o EF%k�,+]YW)*cd-.%"�*c a�D
� ñ / ànÐEÐvÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõ$Í÷ù�ÕvÏ ÉÜÐ ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ �vã
� ñ ¦ ë ÖÌÍ�Õvô?ÉßØ ÞÑÊÌÒ Í÷û1Ç ê~ÊÎÖÎÕYÝ�ÊÎÉÜÐ$Ø ë ÕvÖ×ÖÌÉßÍ�Ö ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ � �

� ñ ¦ ñ / þJØEÙSÐ$ÖÌÈ5ÕYÊÎÉÜÐ$Ø ÅEÒ ÕvÖÌÉÜØ Þ ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ �R�
� ñ ¦ ñ ¦ û�õ$Ð$ÉÜÏ ÉßØmÞ�ànÐ$Ø ê×ÊÌÖÎÕvÉÜØ ÉßØmÞ�ûÀÇ ê×ÊÌÖÎÕvÝ�ÊÎÉÜÐ$Ø êÑñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ �R�

� ñ ã p ÆmÊÎÆ Ö×Íq2�ÐvÖÌô¤ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ���
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ã ò / ù�Í�Ç ÖÌÐ$ÕvÏ Ý�ÕYê×Ê1ànÍ�ÛÜÛ:á+Í�È¢ÇcÍ�ÖÌêÌÒmÉßÔ¤ÅEÍ�ÛÜÍ�Ý�ÊÌÉßÐ$Ø ûÀÛßÞ$Ð$Ö×ÉÜÊÌÒ È|{SÔ êÌÍ�Æ Ï ÐrÝ�ÐrÏ Í$}¤ñ�ñ�ñ ¦�C
ã ò ¦ þJØ ÉÜÊÌÉçÕYÊÌÉßØ Þ90ÀÐrÏ Í î ÖÌÕvØ ê×È5ÉÜêÌêÌÉÜÐ$Ø û1ÛÜÞ$Ð$ÖÌÉËÊÎÒ È ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ã$æ
ã ò ã �Ìù�Í�Ý�Í�ÉÜõrÉßØmÞR	~0ÀÐrÏ Í î ÖÌÕvØ ê×È5ÉÜêÌêÌÉÜÐ$Ø û1ÛÜÞ$Ð$ÖÌÉËÊÎÒ È ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ã$æ
ã ò � ù�Í�Ç ÖÌÐ$ÕvÏ Ý�ÕYê×Ê÷ànÍ�ÛßÛ�ÅEÒ®ÕvÔ-Ívñ î Ò Íiê×Ò®ÕvÏ Í�Ï�Ø ÐEÏmÍ�ê1ÙSÐ$Ö×È ÊÎÒ Í¢ÖÌÍ�ÇmÖÌÐlÕvÏmÝ�Õvê~ÊzÝ�Í�ÛßÛ

ÙSÐ$ÖHÝ�ÐvÈ5ÈiÆmØ ÉßÝ�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�Ç-Í�ÊJó�Í�Í�Ø¤Ø ÐEÏmÍ�ê��yÕvØmÏ��dñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ã@/
� ò / þ·ù ë ÉËÊ�ù�Í�Ô ÖÌÍ�êÌÍ�ØlÊÎÕYÊÎÉÜÐ$Ø ê�ÐvÙA{xÕ]}nÛßÐvÞ$ÉßÝ�ÕvÛcÐvØ Í ä {SÇ�}�ÛßÐ$Þ$ÉÜÝ�ÕvÛ-ï�Í�ÖÌÐ ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ã]B
� ò ¦ ànÐ$Ø ê~ÊÎÖÌÆmÝ�ÊÎÉËõ$Í
þJØlÊÎÍ�Ö×ÙSÍ�ÖÌÍ�ØmÝ�Í÷ÐvÙ:þ·ù ë ÉÜÊHù�Í�ÔmÖÌÍ�ê×Í�ØlÊìÕTÊÎÉßÐvØ ê�ñaüpÐ$Þ$ÉÜÝ�ÕvÛåÐ$Ø Í1ê×ârÈ�ò

ÇcÐvÛßê5{jÕ]}�ÕvØmÏ�{SÇ�}aÕYÖÌÖÌÉËõ$Í�ÊÎÐ$ÞvÍ�ÊÎÒmÍ�Ö5{Só�ÉËÊÎÒyÏmÉ��cÍ�ÖÌÍ�ØlÊ�ÏmÍ�ÛçÕ�ârê�}aÕYÊ�Õ�Ö×Í�Ý�Í�ÉÜõvÍ�Öq{xÝ$}
ÊÎÐÑÙSÐ$Ö×È Õ�ê×ÊÎÖ×Ð$Ø Þ$Í�ÖHÛßÐ$ÞvÉßÝ�ÕYÛ>Ð$Ø Í÷ê~âEÈ¢ÇcÐ$Ûjñ3ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ã]B

� ò ã ÅrârØ ÝìÒ Ö×Ð$Ø Éßï�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�ÉßØ�ÊÌÒ Í÷þ·ùuê×ÉßÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$ØyØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌôåñ�Ú�õvÍ�Ö~â ÛßÐ$Þ$ÉÜÝ�ÕvÛåÐ$ØmÍ
ê×ârÈ�ò
ÇcÐvÛ�Í�ØmÏ ê�ÕYÊ
ÊÎÒ ÍÑÇ-Í�ÞvÉßØ Ø ÉÜØ Þ�ÐvÙ7ÊÎÒmÍ�ÞvÆ®ÕvÖÌÏ�Ô-Í�Ö×ÉßÐrÏ ä ÙSÐ$Ö×È5ÉÜØ Þ�Õ�Þ$ÛÜÐ$Ç®ÕvÛ�ÊÎÉßÈ�Í
ÖÌÍ�ÙSÍ�ÖÌÍ�Ø Ý�Í÷ó�Ò ÉÜÝìÒ+Æ Ømê×ârØ ÝìÒ Ö×Ð$Ø Éßï�Í�Ï.ØmÐEÏ Í�ê�Ý�ÕvØ^Ð$Ç ê×Í�Ö×õvÍvñ ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ ãRC

� ò � î ÉßÈ�ÍiÏ ÉËõEÉÜêÌÉÜÐ$Ø.ÐvÙ7ÊÎÒmÍ�þ·ù�ÝìÒ®ÕvØ ØmÍ�ÛqñÑÅrârÈiÇcÐvÛßêzÊÎÖÌÕ�õ$Í�ÛÜÉßØ Þ�ÙSÖ×Ð$ÈÿÍ�Ø Ï Ô-Ð$ÉÜØ?Ê÷û
ÊÎÐ^Í�Ø ÏmÔcÐ$ÉÜØlÊ ë ÕvÖÌÍ�ÉßØlÊÌÍ�ÖÌÛÜÍ�Õ�õ$Í�Ï�ó�ÉÜÊÌÒ�ê~ârÈiÇcÐvÛßê÷ÊÎÖÎÕ�õvÍ�ÛßÉÜØ Þ^ÉßØ]ÊÎÒ Í�Ð$Ô Ô-Ð$êÌÉËÊÎÍ
Ï ÉßÖ×Í�Ý�ÊÎÉßÐvØ3ñ ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ � æ

� ò / î ÖÌÕvØ ê×È5ÉÜêÌêÌÉÜÐ$Ø�Ô-Ð{ó�Í�Ö Ô-Í�Ö Ø ÐrÏ Í.õrê�ñ²Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô�êÌÉÜï�Í.ÙSÐ$Ö�õYÕvÖ×ÉßÐ$Æ ê�ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô
ÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞÑêÌÝìÒ Í�È5Í�ê�ñ ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ �væ

� ò ¦ û1Þ$ÞvÖÌÍ�Þ$ÕYÊÎÍ^ÊÎÖÎÕYØ êÌÈ�Éßê×êÌÉßÐvØWÔ-Ð{ó�Í�Ö�õrê�ñ�Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô�êÌÉÜï�Í¤ÙSÐ$Ö�õYÕvÖÌÉÜÐ$Æ êyØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô
ÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞÑêÌÝìÒ Í�È5Í�ê�ñ ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ÷ñ�ñ�ñ�ñ�ñ�ñ �O/
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� � ��� ��� y �

� ��� y ��� x � � s ���

î Ò Í�õvÕYÛßÆ Í]ÐvÙ�ÕsÝ�ÐvÈ5ÈiÆmØ ÉßÝ�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô�Ï Í�ÖÌÉËõ$Í�ê^ÙSÖÌÐ$È ÊÌÒ Í�Ý�Ð$Ø ØmÍ�Ý�ÊÌÉÜõrÉÜÊJâ�ÉËÊ^Ô ÖÌÐdõrÉßÏ Í�ê
Ç-Í�ÊJó�Í�Í�Ø�Ø ÐrÏ Í�ê�ñ î Ò Í.Ý�Ð$ê×Ê�ÐvÙ÷êÌÆ ÔmÔcÐ$Ö~ÊÎÉÜØ Þ�Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ôvÍ�ÏuÝ�Ð$Ø Ø Í�Ý�ÊÎÉËõrÉÜÊJâ�Éßê�ÕYÛßêÌÐ�Õ�ÙSÆ Ø Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø
ÐvÙ�ÊÌÒ ÍÑØ?Æ ÈiÇ-Í�ÖzÐvÙ7ØmÐEÏ Í�ê ä ó�ÉËÊÎÒ]Õ�õYÕvÉßÛßÕvÇ ÉÜÛßÉÜÊJâyÐvÙ7Ý�ÐvÈ5ÈiÆmØ ÉßÝ�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø+Ç ÕvØ Ïmó�ÉÜÏmÊÎÒ�Ý�Ð$Ø ê×ÊÌÖÎÕvÉÜØ ÉßØmÞ
ÊÎÒmÍ1ÊÎÐvÊÎÕvÛ-Ý�Ð$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø�Ý�ÕYÔ®ÕvÝ�ÉËÊJâ�ÕYÝìÒ ÉßÍ�õvÕYÇ ÛßÍYñ7á+ÐrÏ Í�Ö×Ø�Ý�Ð$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø�Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô?ê�Ò ÕdõvÍ
êÌÆmÇEòJÛÜÉßØ Í�ÕvÖ�êÌÝ�ÕvÛçÕYÇ ÉßÛÜÉÜÊJâ-ú3ÊÎÒ Í�Ý�ÕvÔ®ÕvÝ�ÉÜÊJâiÐYÙcÊÌÒ ÍHØ Í�ÊJó�Ð$Ö×ôÑÈyÕ�âiÖ×Éßê×Í�ó�ÉÜÊÎÒÑÊÌÒ ÍHØ?Æ ÈiÇ-Í�Ö7ÐvÙ-Ø ÐrÏ Í�ê ä
Ç ÆmÊ�ÊÌÒ Í¢Õ�õvÍ�ÖÎÕYÞ$Í�Ý�Ð$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø�Ý�ÕvÔ®ÕvÝ�ÉÜÊJâ`�:���n��� �J��Ï Í�Ý�ÖÌÍ�ÕvêÌÍ�ê�ñ î Ò?Æ êÀØ Í�ÊJó�Ð$Ö×ô^Ý�ÕvÔ®ÕvÝ�ÉÜÊJâ
ÈiÆ ê~Ê�Ç-ÍaõrÉÜÍ�ó�Í�Ï�Õvê�ÕÀêÌÝ�ÕvÖÌÝ�ÍnÖ×Í�êÌÐvÆ ÖÌÝ�Í��?Ð$Ø Í�Ø ÐEÏmÍ� ê�Ý�ÐvÈ5ÈiÆmØ ÉßÝ�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø÷Ï Í�Ý�ÖÌÍ�ÕYêÌÍ�ê�ÊÌÒ ÍnÝ�ÕvÔ®ÕvÝ�ÉÜÊJâ
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Ý�ÐvÈ5ÈiÆmØ ÉßÝ�ÕYÊÎÉÜØ Þ�ÕvÈ�Ð$Ø Þ�Í�ÕvÝìÒ�ÐvÊÎÒ Í�Ö~{Só�ÉËÊÎÒ]ÈiÆ ÛËÊÎÉÜÔ ÛßÍ�êÌÍ�Ø Ï Í�Ö×ê¢ÕYØ Ï�¯YÐ$Ö1ÈiÆ ÛÜÊÌÉßÔ ÛÜÍ�Ö×Í�Ý�Í�ÉÜõvÍ�Ö×ê�}
ÉßØ5Õ÷Þ$Í�Ð$ÞvÖÎÕvÔ ÒmÉßÝ�ÖÌÍ�Þ$ÉßÐ$Ø>ñ�Ú°�>ÐvÖ×ÊÎê7ÊÎÐ�Æ êÌÍ�ÈiÆ ÛËÊÎÉÜÔ®ÕYÊÎÒ�ÝìÒ®ÕYØ Ø Í�ÛÜê�ÊÌÐ�ÈiÆmÛÜÊÎÉÜÔ ÛßÍ�QÑê×ÉßÞ$Ø®ÕYÛßê�êÌÆmÞ$Þ$Í�ê~Ê
ÊÎÒ ÕYÊzÊÎÒmÍ�ê×é?Æ®ÕvÖÌÍÑÖ×ÐEÐYÊ
êÌÝ�ÕvÛßÉÜØ Þ�È5Õdâ¤Ø ÐvÊ
Ç-ÍÑÐ$ÔmÊÌÉßÈ5ÕvÛqñ
þ£ÙnÕ�ÖÌÍ�Ý�Í�ÉÜõ$Í�Ö÷Ý�ÕvØ]Ý�ÐvÖÌÖÌÍ�Ý�ÊÌÛÜâ.Ö×Í�Ý�Í�ÉÜõvÍ
êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛÜê�ÙSÖ×Ð$È²È5Ð$Ö×ÍÀÊÌÒ®ÕvØ�Ð$Ø Í1Ø ÐEÏmÍ
ÕYÊ�Õ�ÊÌÉßÈ�Í ä Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ôrê�È5Õ�âyÇ-Í
ÕvÇ ÛÜÍÀÊÌÐiÍ�QEÝ�Í�Í�Ï+ÕiêÌé?Æ®ÕvÖ×Í
ÖÌÐrÐvÊ�ê×Ý�ÕvÛÜÉßØ ÞÑÖ×Æ ÛßÍR§ /$C&¨ ñ

î Ò Í1Ý�ÐEÐvÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõ$ÍÀÕvÔ ÔmÖÌÐlÕvÝìÒ�ÊÎÐ÷ÊÎÒ ÍÀêÌÝ�ÕvÛßÉÜØ Þ÷Ô ÖÌÐ$ÇmÛßÍ�È ÉÜê7ÞlÕvÉßØmÉßØ Þ÷Þ$Ö×Ð$Æ Ø Ï�ÉßØ�ÊÎÒ Í�Þ$Æ ÉÜêÌÍ�ÐvÙ
Ô-Í�Í�Ö·ò£ÊÌÐYòJÔ-Í�Í�ÖaÐdõvÍ�ÖÌÛßÕ�âÑØ Í�ÊJó�Ð$Ö×ôrê�êÌÆ ÝìÒ�Õvê±01ÕvÔ ê~ÊÎÍ�Ö$§ �©¨qäON ØrÆEÊÎÍ�ÛÜÛçÕ:§ /�¨qä á+Ð$Ö×Ô Ò Í�Æ ê$§ ã�¨qä ¬÷Õvï�Õ$Õ:§ ¦>¨qä
ÕvØ ÏÑá p î ý § � ¨ ñ î ÒmÍnôvÍ�â¢ÊÌÐÀÊÎÒmÍnêÌÝ�ÕvÛçÕYÇ ÉßÛÜÉÜÊJâ
ÐvÙmÊÎÒ Í�êÌÍ�Ø Í�ÊJónÐvÖÌô?ê�Éßê:ÊÎÒ®ÕTÊ�Í�õvÍ�Ö~â¢Ø ÐrÏ Í�Ô ÖÌÐdõrÉßÏ Í�ê
Ç®ÕvØmÏmó�ÉßÏmÊÌÒsÕvØ ÏZê~ÊÎÐ$ÖÌÕvÞ$ÍyÖ×Í�ê×Ð$Æ ÖÌÝ�Í�ê ä ÕvØmÏZÛßÐrÝ�ÕvÛ7ÉßØlÊÌÍ�ÖÎÕYÝ�ÊÎÉÜÐ$Ø êb{Sè®ÛÜÍ5ÊÎÖÌÕvØ ê~ÙSÍ�ÖiÏ ÉÜÖÌÍ�Ý�ÊÎÛËâ]ÙSÖÌÐ$È
Ð$Ø Í÷Ô-Í�Í�Ö�ÊÌÐ�ÕvØ ÐvÊÌÒ Í�Ö�}HÖ×Í�Ô ÛßÕvÝ�ÍzÊÌÒ Í÷Ý�Ð$ØlõvÍ�ØlÊÎÉÜÐ$Ø®ÕvÛ:Ý�ÛÜÉßÍ�Ø?Ê~òJê×Í�Ö×õvÍ�Ö�ÕvÖ×ÝìÒ ÉÜÊÌÍ�Ý�ÊÌÆ ÖÌÍYñ

þJØ�ÊÎÒmÍ�Ý�Õvê×ÍyÐvÙnó�ÉßÖÌÍ�ÛßÍ�êÌêiÕYÏEòJÒ ÐrÝyØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô?ê ä Õ+êÌÉßÈ�ÉßÛßÕvÖzê×Ý�ÕvÛÜÉßØ Þ+Ô ÖÌÐ$ÇmÛßÍ�È ÕYÖÌÉßê×Í�ê�Ï Æ Í5ÊÌÐ
ÊÎÒmÍ�êÌÝ�ÕvÖÌÝ�ÉÜÊJâ�ÐvÙ�Ç®ÕvØ ÏEó�ÉßÏmÊÌÒ3ñ�ù�ÕvÏ ÉßÐ+ÊÎÖÎÕYØ êÌÈ�Éßê×êÌÉßÐvØ ê¢ÕYÖÌÍX{SÞ$Í�Ø Í�ÖÎÕvÛÜÛÜâ@}
Ð$È5ØmÉßÏ ÉÜÖÌÍ�Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø®ÕvÛ ä ê×Ð
Õ�êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛ:ó�ÉßÛÜÛNÐYÙ ÊÎÍ�Ø�Ç-ÍÑÖÌÍ�Ý�Í�ÉÜõ$Í�Ï]Ç?â¤ÈyÕYØ?â+Ø ÐrÏ Í�ê
ÐYÊÎÒ Í�ÖzÊÎÒ®ÕvØ.ÊÌÒ ÍiÉÜØ?ÊÌÍ�Ø ÏmÍ�Ï]ÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõ$Í�Ö�ñ¢ûÀÛßÛ
Ø ÐrÏ Í�ênÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõEÉÜØ ÞiÊÎÒmÉßênê×ÉßÞ$Ø ÕvÛ>ÕYÖÌÍzÍ��>Í�Ý�ÊÎÉËõ$Í�ÛÜâ�ÆmØ®ÕvÇ ÛÜÍÀÊÎÐ¢ÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõ$Í
ÐvÊÌÒ Í�Ö�ê×ÉßÞ$Ø ÕvÛßêq{xÉßØ5ÊÎÒ ÍzêÌÕvÈ�Í
Ç®ÕvØmÏmó�ÉßÏmÊÌÒ�} ä ÕvØmÏ]ÊÌÒ Éßê
ÛÜÉßÈ�ÉÜÊÌê�ÊÌÒ Í�Ý�Ð$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø¤Ý�ÕvÔ®ÕYÝ�ÉÜÊJâ¤ÐvÙaÊÎÒ Í�Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ôåñ î ÒmÍ5È�Ð$ÖÌÍ
Ø ÐrÏ Í�ênÕvÏ Ï Í�Ï5ÊÌÐ�ÊÎÒmÍ1Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô ä ÊÎÒmÍ�ÙSÆ Ö~ÊÎÒ Í�Ö�ÊÌÒ Í1Õ�õvÍ�ÖÎÕYÞ$Í1È�Í�ê×êÎÕvÞ$ÍÀÈiÆ ê~Ê�ÊÌÖÎÕ�õ$Í�Û ä Æ êÌÉÜØ Þ¢È�Ð$ÖÌÍ
Ç®ÕvØmÏmó�ÉßÏmÊÌÒ5Ö×Í�ê×Ð$Æ ÖÌÝ�Í�ê�ñ�û1Ï Ï ÉËÊÎÉÜÐ$Ø®ÕvÛÜÛÜâ ä Í�ÕvÝìÒ�Ø ÐrÏ Í�Ø Í�Í�Ï ê7ÊÎÐ÷ô?Ø Ðdó�È5ÐvÖÌÍHÕvÇ-Ð$ÆmÊ�ÊÌÒ Í�Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ô
ÊÎÐ1Ý�Ð$Ö×ÖÌÍ�Ý�ÊÎÛËâ¢Ö×Ð$ÆmÊÎÍ�È5Í�êÌêÌÕvÞ$Í�ê�Ï Í�ê~ÊÎÉßØmÍ�ÏÑÙSÐ$ÖNÕvØÑÉßØ Ý�ÖÌÍ�ÕvêÌÉÜØ Þ$ÛÜâ÷ÛßÕvÖÌÞvÍ�ê×Í�Ê�ÐvÙåÉÜØlÊÎÍ�ØmÏ Í�ÏÑÖ×Í�Ý�Í�ÉÜõvÍ�ÖÌê�ñ
2�Ò Í�Ø�ÕvÏEò£Ò ÐrÝ�ó�ÉÜÖÌÍ�ÛßÍ�ê×ê7Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô?ê�Þ$ÖÌÐdóQÛßÕvÖÌÞvÍ ä Ç-ÐvÊÎÒ�ÊÎÒ Í�êÌÝ�ÕvÛçÕYÇ ÉßÛÜÉÜÊJâ�ÐvÙcÊÌÒ Í�ÖÌÐ$ÆmÊÌÉßØ Þ÷ê×ÝìÒ Í�È�Í
{xÍYñ Þmñ�êÌÉÜï�Í�ÐvÙ3Ö×Ð$ÆmÊÌÉßØ Þ
ÊìÕYÇ ÛßÍ�ê�}�ÕvØ Ï�ÊÎÒmÍÀê×Ý�ÕvÛßÕvÇ ÉßÛÜÉÜÊJâ�ÐvÙ>Ç®ÕvØ Ïmó�ÉÜÏmÊÎÒ�Æ ê×ÍÀÇ-Í�Ý�Ð$È5Í�Ô Ö×Ð$Ç ÛÜÍ�È5ÕYÊÎÉÜÝvñ
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î Ò ÉÜê�ó�Ð$ÖÌô]ÕTÊÌÊÎÍ�È5ÔEÊÎê÷ÊÎÐ^Ç ÖÌÉÜØ Þ^ÊÌÒ Í�Ý�Ð$Ø Ý�Í�ÔmÊ�ÐvÙHÝ�ÐEÐvÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉßÐ$Ø�ÊÎÐ^Ç-Í�ÕvÖ÷Ð$Ø�ÊÎÒ Í�Ô ÖÌÐvÇ ÛßÍ�È ÐvÙ
êÌÝ�ÕvÛßÉÜØ Þ¢ÉÜØ5ó�ÉÜÖÌÍ�ÛÜÍ�ê×ê�ÕvÏEò£Ò ÐrÝÀØ Í�ÊJónÐvÖÌô?ê�ñ ý ÖÌÍ�ê×Í�ØlÊÎÍ�Ï Éßê�Õ�È5Í�ÊÎÒ ÐrÏyÙSÐ$ÖaÝ�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$Í1Ö×Ð$ÆmÊÌÉßØ Þ�ÐvÙ
Ï®ÕYÊÎÕyó�ÉÜÊÌÒ Ð$ÆmÊ
ÏmÍ�Ý�ÐrÏ ÉÜØ Þ�êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛÜê1ÉÜØ.ÊÎÖÎÕYØ êÌÉËÊ�ñ î Ò ÍÑÞ$ÐlÕYÛNÐvÙ7ÊÌÒ Éßê
ÕYÔ Ô ÖÌÐ$ÕvÝìÒ]ÉßêÀÊÌÐ�Ô ÖÌÐrÏ Æ Ý�Í�Õ
êÌÝ�ÕvÛçÕYÇ ÛßÍ
Ø Í�ÊJónÐvÖÌô�ó�Ò ÉÜÝìÒ+ÉÜÈ5Ô ÛÜÍ�È�Í�ØlÊÎêHÖ×Ð$ÆmÊÌÉßØ ÞÑÇ®ÕYêÌÍ�Ï+êÌÐ$ÛÜÍ�ÛËâ�Ð$Ø êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛpÔmÖÌÐ$Ô®ÕYÞlÕYÊÎÉÜÐ$Ø�ÉßØEÙSÐ$Ö~ò
È5ÕYÊÎÉÜÐ$ØyÈ�Í�Õvê×Æ ÖÌÍ�Ï�ÉßØyÊÌÒ ÍzÛÜÉßØ ô�ÛçÕ�âvÍ�Ö�ñ î ÒmÍ
ÖÌÍ�ê×Æ ÛÜÊnÉßêHÕ�Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô�ó�Ò ÉßÝìÒ ÏmârØ®ÕYÈ5ÉÜÝ�ÕvÛÜÛÜâÑÖ×Ð$ÆmÊÎÍ�ê
ÉßØmÏ ÉÜõrÉßÏmÆ®ÕvÛzÇ ÉËÊÎê�ó�ÉÜÊÌÒ Ð$ÆmÊ^Í�QmÝ�Í�ê×êÌÉÜõvÍ�Ðdõ$Í�ÖÌÒ Í�ÕvÏBÕvØmÏuó�ÉÜÊÌÒuÈ�ÉßØmÉßÈ5ÕvÛÀÛßÕYÊÎÍ�Ø Ý�âvñ ÅEÍ�Ý�Ð$ØmÏ®ÕvÖ×â
Þ$ÐlÕYÛßêzÉÜØ Ý�ÛÜÆ Ï ÍiÖ×Í�Ï Æ Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø]ÐvÙ7ÊÎÖÎÕYØ êÌÈ�Éßê×êÌÉßÐvØ�ÔcÐdó�Í�Ö÷ÕvØ Ï]Í�ð5Ý�ÉßÍ�Ø?Ê�ÆmÊÌÉßÛÜÉßï�ÕTÊÎÉßÐvØ+ÐvÙ�Ç®ÕvØmÏmó�ÉßÏmÊÌÒ
ÖÌÍ�êÌÐ$ÆmÖÌÝ�Í�ê�ñ
î Ò Éßêió�Ð$Ö×ô�ÉßêiÈ�ÐvÊÌÉÜõYÕYÊÎÍ�Ï�Çlâ�ÊÌÒ Í�ÊÎÍ�ÝìÒ Ø Ð$ÛÜÐ$Þ$ÉßÝ�ÕvÛ�ÕYØ ÏZÍ�Ý�Ð$Ø Ð$È�ÉßÝ�Þ$ÕvÉßØ ê¢ÔcÐ$ê×êÌÉÜÇ ÛßÍyó�ÒmÍ�Ø

Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô¤Ø ÐrÏ Í�êzêÌÍ�Ö×õ$ÍÑÊÌÐ�ÉßØ Ý�ÖÌÍ�ÕvêÌÍiØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô+Ý�ÕvÔ®ÕYÝ�ÉÜÊJâvñ÷ù�Í�Ô ÛçÕYÝ�ÉßØmÞyÍ�QEÉÜê×ÊÎÉÜØ Þ�Ø Í�ÊJónÐvÖÌô?êzÊÎÒ®ÕTÊ
ÖÌÍ�ÛÜâ�Ð$ØyèOQmÍ�Ï�ó�ÉßÖÌÍ�Ï�ê×ÊÎÕYÊÎÉÜÐ$Ø ê³{xÍYñ Þ ñ�Ý�Í�ÛÜÛßÆ ÛßÕvÖ�ÊÎÍ�ÛÜÍ�Ô ÒmÐ$Ølâ´}7ó�ÉÜÊÎÒyÝ�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõvÍ1Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô?êHÝ�Ð$Æ ÛÜÏ
ÕvÛÜÛßÐdó²ê×ârê×ÊÌÍ�È�êÑó�Ò Í�Ö×Í�Ý�Ð$Ø ØmÍ�Ý�ÊÌÉÜõrÉÜÊJâ�ÕvØ ÏZÝ�ÕvÔ®ÕvÝ�ÉÜÊJâZÕYÖÌÍ�Ý�ÖÌÍ�ÕTÊÎÍ�ÏsÇlâ�ÊÌÒ Í�È�Ð$Ç ÉßÛÜÍ5ØmÐEÏ Í�êÑÐvÙ
ÊÎÒmÍÀØ Í�ÊJónÐvÖÌôåñ7ùÀÕTÊÎÒ Í�Ö7ÊÌÒ®ÕvØyÕvÔ Ô Ö×Ð$QEÉÜÈyÕYÊÌÉßØ ÞzÙSÆEÊÎÆ Ö×Í�Ô-Í�ÕYôÑÝ�ÕvÔ®ÕYÝ�ÉÜÊJâÑÕvØ Ï�Ý�Ð$Ø ê~ÊÎÖ×Æ Ý�ÊÌÉßØ Þ�è@QEÍ�Ï
Ç®Õvê×Í�Ï.ê~ÊìÕYÊÌÉßÐ$Ømê�ÊÌÐyÔ Ö×Ð{õrÉÜÏ Í¢ÉËÊ ä ÊÎÒ Í�ÉßØEÙSÖÎÕvê~ÊÎÖÌÆmÝ�ÊÎÆmÖÌÍ�ÙSÐvÖÀÝ�ÕvÔ®ÕvÝ�ÉÜÊJâ�ó�Ð$Æ ÛßÏ+ÇcÍ�ÖÌÍ�êÌÉßÏmÍ�ØlÊzÉÜØ+ÊÎÒmÍ
È�Ð$Ç ÉßÛÜÍ1Ø ÐrÏ Í�ê�ÊÌÒ Í�È�êÌÍ�ÛÜõ$Í�ê ä Ô Ö×ÐdõEÉÜÏ ÉßØmÞ�Ý�ÕvÔ®ÕvÝ�ÉÜÊJâ�Í�QmÕvÝ�ÊÌÛÜâ�ó�Ò Í�Ø.ÕvØmÏ ó�ÒmÍ�ÖÌÍ�ÉÜÊ�ÉÜêHØ Í�Í�Ï Í�Ï>ñ
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ànÒ®ÕvÔEÊÎÍ�Ö ¦ Ô Ö×Í�ê×Í�ØlÊÎê�ÊÎÒ Í�Ý�Æ ÖÌÖ×Í�ØlÊ�ê×ÊÎÕYÊÎÍ ÐvÙ�ó�ÉßÖ×Í�ÛÜÍ�êÌêÑØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô?ê ä ÕvÏEòJÒmÐEÝ�ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô?ÉßØmÞ ä ÕYØ Ï
ÊÎÒmÍ�Ð$Ö×Í�ÊÎÉÜÝ�ÕvÛrêÌÝ�ÕvÛçÕYÇ ÉßÛÜÉÜÊJâzÇ-Ð$Æ ØmÏ ê�ñ î ÒmÍ�ÖÌÍ�ÙSÍ�ÖÌÍ�Ø Ý�Í�ê�Ô ÖÌÍ�êÌÍ�Ø?ÊÌÍ�Ï�Ô Ö×Ð{õrÉÜÏ ÍnÝ�Ð$ØlÊÎÍ�QrÊ�ÙSÐvÖ�ÊÌÒ Éßê�ónÐ$Ö×ôåñ
ànÒ®ÕvÔmÊÌÍ�Ö ã ÔmÖÌÍ�ê×Í�ØlÊÎê�ÕyÏmÍ�êÌÉÜÞ$Ø.ÙSÐ$Ö1Õ�Ý�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõvÍ¢Ý�ÐvÈ5ÈiÆmØ ÉßÝ�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø+ÔmÖÌÐvÊÌÐEÝ�Ð$Û ä Ç Æ ÉÜÛÜÊzÍ�Q?ò

Ô ÛÜÉßÝ�ÉËÊÎÛËâ�ÙSÐ$Özê×Ý�ÕvÛßÕvÇ ÛßÍ�ÖÌÍ�ÕvÛËòqÊÎÉßÈ�Í÷Ï®ÕYÊÎÕyÊÎÖÎÕYØ ê×ÙSÍ�ÖzÉßØ�È�Ð$Ç ÉÜÛßÍ�ÕvÏEò£Ò ÐEÝ�ó�ÉßÖÌÍ�ÛßÍ�êÌêzØ Í�ÊJónÐvÖÌô?ê�ñ î Ò Í
Ô Ö×ÐvÊÎÐrÝ�Ð$Û?Í�È5Ô Ò ÕvêÌÉÜï�Í�ê�Ý�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉßÐ$Ø�ÕYÊNÊÎÒ Í�ÛßÐdónÍ�ê×Ê�ÛÜÍ�õvÍ�Û ä Æ êÌÉÜØ ÞzÕÀÝ�Ð$ÛÜÛßÍ�Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø�ÐYÙ®Ø Í�ÕYÖÌÇlâ¢ØmÐEÏ Í�ê
{jÕP��� ¹ ��� �]�J�º�>»��A����¼½¼W}�ÊÎÐ5Ç ÖÌÐ$ÕvÏ Ý�ÕYê×Ê÷Õ�êÌÉßÞvØ®ÕvÛ�êÌÉßÈ¢Æ ÛÜÊÎÕvØ Í�ÐvÆ êÌÛËâ$ñ î ÐyÏ Í�ÊÌÍ�ÖÌÈ�ÉßØmÍ¢È�Í�ÈiÇ-Í�Ö×êÌÒ ÉÜÔ
ÐvÙHÊÌÒ Í�ÖÌÍ�Ç ÖÌÐlÕYÏ Ý�Õvê~ÊÑÝ�Í�ÛßÛ ä ÊÎÒ ÍyÔ ÖÌÐvÊÌÐEÝ�Ð$ÛnÆmêÌÍ�êÑÛÜÉßØ ô$ò£ÛçÕ�â$Í�Ö�È�Í�Õvê×Æ ÖÌÍ�êÑÐvÙ�êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛ�Ô ÖÌÐvÔ®ÕvÞlÕYÊÌÉßÐ$Ø
Ï Í�ÛçÕ�â ÕvêHÍ�ê×ÊÎÉÜÈyÕTÊÎÍ�ê�ÐvÙNØ Í�ÊJónÐ$Ö×ô�ÊÎÐ$Ô-Ð$ÛÜÐ$Þvâ$ñ
ànÒ®ÕvÔmÊÌÍ�Ö � õvÕYÛßÉßÏ ÕYÊÎÍ�êyÊÎÒ Í]Ý�Ð$È5Ô-Ð$Ø Í�ØlÊÎê^ÐvÙ�ÊÌÒ Í]Ô ÖÌÍ�êÌÍ�Ø?ÊÌÍ�ÏBÝ�ÐEÐvÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõ$Í�Ý�Ð$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕTò

ÊÎÉÜÐ$Ø�Ô ÖÌÐvÊÌÐEÝ�Ð$Û,{xÈ¢Æ ÛÜÊÌÉßÔ ÛÜÍ�òJØmÐEÏ ÍnÇ ÖÌÐlÕYÏ Ý�Õvê~Ê�ÕYØ Ï5ÔmÖÌÐ$Ô®ÕYÞlÕYÊÎÉÜÐ$Ø�Ï Í�ÛßÕ�â�Í�ê×ÊÌÉßÈ5ÕYÊÎÉÜÐ$Ø ê�ÐvÙ>Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ô
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Ï Í�ÖÌÔ ÉÜØ Ø ÉßØmÞ$ê�ÐvÙ�ÊÎÒ Í
ÔmÖÌÐvÊÌÐEÝ�Ð$Û ä ÕvÛßÛÜÐdó�ÉßØ ÞiØmÐEÏ Í�ê�ÊÎÐ�Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÍzÉÜØ�ÊÎÒ ÍzÊÌÖÎÕvØmêÌÈ�ÉßêÌê×ÉßÐ$Ø�ÐYÙNÖÌÕvÏ ÉÜÐ
êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛÜê�ñ
ànÐ$Ø ê~ÊÎÖÌÆmÝ�ÊÎÉËõ$Í�ÉßØlÊÎÍ�Ö×ÙSÍ�ÖÌÍ�ØmÝ�Í÷Ý�ÕvØ^Ç-Í÷ÕvÝìÒ ÉßÍ�õ$Í�Ï^ó�ÉËÊÎÒ êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛÜê�Ï Í�ê×ÉßÞ$ØmÍ�Ï^êÌÆ ÝìÒ ÊÎÒ®ÕTÊ�êÌÍ�õvÍ�ÖÌÕvÛ

Ý�ÐvÔ ÉßÍ�ê1Ý�ÐvÈiÇ ÉßØmÍ�ÉÜØ?ÊÌÐ�Õyê×ÉßØ ÞvÛßÍ ä È�Ð$ÖÌÍ�Í�ÕYêÌÉßÛËâ Ï Í�È�ÐrÏ Æ ÛçÕTÊÎÍ�Ï+êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛjñâ2�Ò ÉßÛÜÍ�ÊÌÒ Í¢ê×ÉßÈ�Ô ÛßÍ�ê×Ê�ÐvÙ
È�ÐEÏ ÆmÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø¢ÊÌÍ�ÝìÒ ØmÉßé?Æ Í�ê�È5ÉÜÞ$ÒlÊ7êÌÍ�Í�È ÊÎÐ�Í�QEÒ ÉÜÇ ÉÜÊ�ÊÌÒ Éßê7Ô Ö×Ð$Ô-Í�Ö×ÊJâP{SÍvñ Þ ñ�ÕvØ5ÕvÈ�Ô ÛßÉËÊÎÆ ÏmÍ�È5ÐrÏ ÆEò
ÛçÕTÊÎÍ�Ï�ê×ÉßØ?Æ êÌÐvÉßÏ®ÕvÛ®Ý�ÕvÖÌÖ×ÉßÍ�Ö7ónÕ�õ$Íd} ä ÊÌÒ Í�ÔcÐvêÌêÌÉÜÇ ÉßÛÜÉÜÊJâ�ÐvÙ>ÙxÕYÏ ÉßØ Þ�ÕvØmÏ5Ý�Ð$È5Ô-Ð$ê×ÉÜÊÎÉÜÐ$Ø®ÕvÛEÔ Ò®Õvê×ÍÀÏmÍ�ÛçÕ�â
Ý�ÐvÈ5Ô ÛÜÉßÝ�ÕYÊÎÍ5ÈyÕYÊ×ÊÎÍ�ÖÌê�ñ p ÕvÏ ÉßØmÞ�ÐEÝ�Ý�Æ Ö×ê�ó�ÒmÍ�Ø�Õ¤ÊÎÖÎÕYØ êÌÈ�Éßê×êÌÉßÐvØZÝìÒ®ÕvØ Ø Í�Ûl{SÊÌÒ Í Í�ØlõrÉßÖÌÐvØ È5Í�ØlÊ
Ç-Í�ÊJó�Í�Í�Ø.ÊÌÖÎÕvØmêÌÈ�ÉÜÊÌÊÌÍ�Ö�ÕvØmÏ¤ÖÌÍ�Ý�Í�ÉÜõ$Í�Ö�}�ÕYÊÌÊÌÍ�Ø?Æ®ÕYÊÌÍ�ê1ê×Ð$È�Í�ê×ÉßÞ$Ø ÕvÛßê�È�Ð$ÖÌÍ
ÊÎÒ ÕvØ+ÐYÊÎÒ Í�ÖÌê�ñ�ÓzÉÉ�>Í�Ö~ò
Í�ØlÊÌÉçÕvÛcÔ ÖÌÐ$Ô ÕvÞlÕYÊÌÉßÐ$Ø�ÏmÍ�ÛçÕ�âyÐEÝ�Ý�Æ Ö×ê�ó�Ò Í�Ø+ÕiêÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛ-ÊÎÖÎÕ�õvÍ�Ûßê�Ðdõ$Í�ÖHÈiÆ ÛËÊÎÉßÔmÛßÍ�Ô®ÕYÊÎÒmê�ÐYÙNÏmÉ��cÍ�ÖÌÍ�ØlÊ
ÛßÍ�Ø ÞvÊÌÒ ê�ÙSÖÌÐ$È�ÊÎÖÌÕvØ ê×È5ÉËÊÌÊÎÍ�Ö�ÊÎÐ
Ö×Í�Ý�Í�ÉÜõvÍ�Ö ä ê×Æ ÝìÒ5ÊÌÒ®ÕYÊ�Í�ÕvÝìÒ�Ý�Ð$Ôlâ�ÕvÖ×ÖÌÉËõ$Í�ê7ÕTÊ7Õ
êÌÛßÉÜÞ$ÒlÊÎÛËâ�ÏmÉ��cÍ�ÖÌÍ�ØlÊ
ÊÎÉÜÈ5ÍYñ÷á+Ð$ê~Ê
ÊJârÔcÍ�ê
ÐvÙaêÌÉßÞvØ®ÕvÛ�È5ÐrÏ Æ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø¤ÕYÖÌÍiØ ÐYÊ
ÖÌÐ$ÇmÆ ê×Ê
ÊÌÐ�ÖÌÍ�Ý�Ð$ÈiÇmÉßØ®ÕYÊÌÉßÐ$Ø+ó�ÉÜÊÎÒ+ÙxÕvÏ ÉßØmÞ
ÕvØ Ï]Ï Í�ÛçÕ�â-ú÷ÉÜÙ7ÊJónÐ^êÌÉÜÈ5ÔmÛßÍiûzá ê×ÉßÞ$Ø ÕvÛßê
ÕYÖÌÍ�Ý�Ð$È¢Ç ÉßØ Í�Ï�ó�ÉÜÊÎÒ�Õ�ÖÌÍ�ÛçÕYÊÌÉÜõvÍiÏ Í�ÛßÕ�âÑ{xÉjñ ÍYñiÔ Ò®Õvê×Í
Ï ÉÉ�>Í�ÖÌÍ�ØmÝ�Í$}aÐvÙ:Ò®ÕvÛËÙpÊÎÒ Í�ÉßÖ�ÙSÖ×Í�é?Æ Í�Ø Ý�â ä ÊÎÒ ÍzÝ�ÕvÖÌÖ×ÉßÍ�ÖÌênÝ�ÕvØ Ý�Í�Û3Í�ÕvÝìÒ ÐvÊÎÒ Í�ÖnÐ$ÆEÊ�ÕvØ ÏyÊÌÒ Ízê×ÉßÞ$Ø®ÕYÛcÉÜê
ÛßÐvê×Ê�ñ
ànÐEÏmÍ�Ï_4
Ö~ÊÎÒ ÐvÞ$Ð$Ø®ÕvÛ p Ö×Í�é?Æ Í�Ø Ý�â�ÓzÐ$È5ÕvÉÜØ
á+Æ ÛËÊÎÉÜÔ ÛßÍ�QmÉÜØ Þn{jà34 p Ó÷á�}>Éßê:ÕvØ÷Í�Q ÕYÈ5Ô ÛÜÍ�È5ÐrÏEò

Æ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø�ÊÌÍ�ÝìÒ Ø ÉÜé?Æ ÍHÊÎÒ®ÕYÊ�Í�QEÒ ÉßÇmÉÜÊÎê�Ý�Ð$Ø ê~ÊÎÖÌÆmÝ�ÊÎÉËõ$ÍHÉÜØ?ÊÌÍ�Ö~ÙSÍ�ÖÌÍ�Ø Ý�ÍYñaà34 p Ó÷á4ÈiÆ ÛËÊÎÉßÔmÛßÍ�QEÍ�ê�ÕzÏ®ÕYÊÎÕ
ê×ÊÌÖÌÍ�ÕvÈ Ðdõ$Í�ÖÀÈ5ÕvØlâ�È�ÐEÏ ÆmÛçÕYÊÌÍ�Ï�Ý�ÕYÖÌÖÌÉÜÍ�Ö×êÀÕTÊ�Ï É��cÍ�Ö×Í�ØlÊ_{xÐ$Ö~ÊÎÒ Ð$ÞvÐ$Ø®ÕvÛÎ}aÙSÖÌÍ�érÆmÍ�Ø Ý�ÉßÍ�ê�ñ î ÒmÉßêHÙSÖÌÍ�ò
é?Æ Í�ØmÝ�â�Ï ÉÜõvÍ�ÖÌê×ÉÜÊJâ�ÕvØmÏ�ÊÎÒ Í�Æ ê×ÍyÐvÙnÏ ÉÜõvÍ�ÖÌê×ÉÜÊJâ�Ý�ÐrÏ ÉÜØ Þ+È5ÕvôYÍ�ê¢à34 p Ó÷á ÖÌÍ�êÌÉÜê×ÊìÕYØ?Ê�ÊÎÐ+Ô Ò®Õvê×Í
Ý�ÕYØ Ý�Í�ÛßÛçÕTÊÎÉßÐvØ¤ÕvØmÏ.ÙxÕvÏ ÉßØmÞ úHêÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛ�ÛßÐ$ê×êÌÍ�êzÏ Æ Í¢ÊÌÐyÊÎÒmÍ�êÌÍÑÍ��>Í�Ý�ÊÌê
ÐEÝ�Ý�Æ ÖzÐvØ ÛÜâ^Ð$Ø.ê×Ð$È�Í¢ÐvÙ7ÊÎÒmÍ
Ý�ÕYÖÌÖÌÉÜÍ�Ö�ÙSÖÌÍ�é?Æ Í�Ø Ý�ÉÜÍ�ê ä ÕYØ ÏZÏ ÉÜõvÍ�Ö×êÌÉÜÊJâ�Ý�ÐrÏ ÉÜØ Þ.ÕvÛÜÛßÐdó�ê�ÊÌÒ ÍyÏ ÕYÊìÕ.ê~ÊÎÖÌÍ�ÕvÈ ÊÎÐ.Ç-Í�Ý�ÐvÖÌÖÌÍ�Ý�ÊÌÛÜâ�ÖÌÍ�ò
Ý�Í�ÉÜõvÍ�Ï¤ÏmÍ�êÌÔmÉÜÊÎÍ÷ê×Í�õ$Í�ÖÎÕvÛ:È�Éßê×êÌÉßØmÞÑÝ�Ð$È�ÔcÐvØ Í�ØlÊÎê�ñ
à34 p Ó÷á ÉÜê�ÕvÇ ÛÜÍzÊÎÐ�Ý�Ð$Ö×ÖÌÍ�Ý�ÊÎÛËâ�Ï Í�Ý�ÐrÏ Í�Õ�ê~ârÈiÇcÐvÛpÍ�õ$Í�Ø+ó�Ò Í�Ø¤È5ÕvØlâ�Ý�ÐvÔ ÉßÍ�êHÐvÙ�ÉËÊ�ÕvÖÌÖ×ÉÜõvÍ

ÕYÊÑê×ÛßÉÜÞ$ÒlÊÎÛÜâ]ÏmÉ��cÍ�ÖÌÍ�ØlÊÑÊÎÉßÈ�Í�ê�ñ]Ú7ÕvÝìÒsê×ârÈiÇ-Ð$Û�Éßê¢Ç ÖÌÐlÕYÏ Ý�Õvê~ÊiÙSÐ$Ö_òëó.ô�õ*ö½÷åø�êÌÍ�Ý�Ð$Ø Ï ê ä ÕYØ ÏZê×ârÈÑò
Ç-Ð$Ûßê
ÕYÖÌÍÑêÌÍ�Ô®ÕvÖÌÕYÊÎÍ�Ï�Çlâ]Õ�é?Æ ÉßÍ�êÌÝ�Í�ØlÊ¢ÞvÆ®ÕvÖÌÏ]Ô-Í�Ö×ÉßÐrÏ�ÐvÙ¿òáùëú�ûÛüáý¢ê×Í�Ý�Ð$Ø Ï ê�ñ î ÒmÍ�ÞvÆ®ÕvÖÌÏ]Ô-Í�Ö×ÉßÐrÏ
Ô Ö×Ð{õrÉÜÏ Í�êÑÕ+Ç Æ@�cÍ�Ö ä ÔmÖÌÍ�õvÍ�ØlÊÎÉÜØ Þ�ÛçÕTÊÎÍ�òJÕvÖÌÖ×ÉÜõrÉßØmÞ^Ý�Ð$Ô ÉÜÍ�êiÐvÙ�Õ+ê×ârÈiÇ-Ð$ÛaÙSÖ×Ð$È ÉßØlÊÎÍ�Ö×ÙSÍ�ÖÌÉßØmÞ+ó�ÉÜÊÌÒ
ÊÎÒmÍ�Ø Í�QrÊ1ê~âEÈ¢ÇcÐ$ÛpÉÜØ�ÊÎÒ Í�ê×ÊÌÖÌÍ�ÕYÈ+ñaû1ê�ÛßÐ$ØmÞ5ÕYêÀÕYÛßÛ3Ý�Ð$Ô ÉßÍ�ê�ÐvÙ�Õ�ê×ârÈiÇ-Ð$Û:ÕvÖ×ÖÌÉÜõvÍ
ó�ÉÜÊÎÒmÉßØ1òáùÛú®ûÛüáý
êÌÍ�Ý�Ð$ØmÏ ê
ÐvÙ�ÊÎÒmÍ¢ê×ârÈiÇ-Ð$Û�ê×ÊÎÕvÖ×ÊzÊÌÉßÈ�Í ä ÊÎÒmÍ�â^ó�ÉßÛßÛpè®ØmÉßêÌÒ¤ÇcÍ�ÙSÐ$ÖÌÍ�ÊÎÒ ÍiØmÍ�QrÊ
ê×ârÈiÇ-Ð$Û�ÔcÍ�ÖÌÉÜÐEÏ+ÇcÍ�ò
Þ$ÉÜØ ê�ñ�{½òëóWôëõ�ö½÷åøþ}
Éßê�ÖÌÍ�ÛßÕYÊÎÉËõ$Í�ÛÜâ�ÛÜÐ$Ø Þ ä êÌÐ+ÊÎÒ®ÕYÊ�Ï Í�ÛçÕ�â$Í�Ï�Ý�Ð$ÔmÉßÍ�ê�ÐvÙ�ÊÌÒ Íyê~ârÈiÇcÐvÛ7ó�ÉÜÛßÛ�Ö×Í�ÉßØEÙSÐ$ÖÌÝ�Í
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ÊÎÒmÍ1Ý�ÐvÔ ÉßÍ�ê�ÊÎÒ ÕYÊHÕvÖ×ÖÌÉËõ$Í�Í�ÕvÖ×ÛßÉßÍ�Ö ä ÉßØmÝ�ÖÌÍ�ÕvêÌÉÜØ Þ�ÊÌÒ Ízê×ÉßÞ$Ø®ÕYÛåÊÌÐ¢Ø ÐvÉßêÌÍÀÖÎÕYÊÌÉßÐ ñNþJØyÊÎÍ�ÛßÍ�õEÉÜêÌÉÜÐ$ØyÇ Ö×ÐlÕvÏEò
Ý�ÕYê×ÊÎÉÜØ Þ ä ÊÎÒ ÉÜê�Ý�Ð$Ø ê~ÊÎÖÌÆmÝ�ÊÎÉËõ$Í5ÉßØlÊÎÍ�Ö×ÙSÍ�Ö×Í�Ø Ý�Í�Ô Ö×Ð$ÔcÍ�Ö×ÊJâ]Ý�ÕvÆ êÌÍ�êiÈiÆ ÛËÊÎÉÜÔ®ÕYÊÎÒ]Ï Í�ÛçÕ�ârê�ÙSÖ×Ð$È¹êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛ
ÖÌÍ�Í®Í�Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø�ÊÌÐ+ÉÜÈ5ÔmÖÌÐdõ$ÍÑÖ×Í�Ý�Í�ÔmÊÎÉÜÐ$Ø�ÖÌÕYÊÎÒmÍ�Ö
ÊÎÒ®ÕYØ�Ý�ÕvÆ êÌÉÜØ Þ ÉßØlÊÎÍ�Ö×ÙSÍ�ÖÌÍ�ØmÝ�Í�{xêÌÔ ÕYÊÎÉßÕvÛßÛËâ¤Ï ÉÜêÌÔ ÛßÕvÝ�Í�Ï
�×Þ$ÒmÐ$ê×Êº	5ÉÜÈyÕvÞvÍ�ê�}�ñ�þJØ^ÊÎÒ ÉÜê�Ý�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõvÍ�Ý�Ð$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø�Ô Ö×ÐvÊÎÐrÝ�ÐvÛ ä ÊÌÒ Í�È¢Æ ÛÜÊÌÉËòJÔ ÕYÊÎÒ�Ï Í�ÛçÕ�ârê
ÕvÖ×ÍyÝ�ÕYÆ êÌÍ�Ï#Çlâ�ÖÌÍ�Ç ÖÌÐlÕYÏ Ý�Õvê~ÊÎê ä ÕYØ Ï�ÛßÐvØ Þ¤ê×ÉßÞ$Ø®ÕYÛaÊÌÉßÈ�Í�ê�ÕvÛßÛÜÐ{ó�ê�ÖÌÍ�Ç ÖÌÐ$ÕvÏ Ý�ÕYê×ÊÎÍ�ÏsÝ�Ð$Ô ÉÜÍ�ê�ÐvÙ�Õ
êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛcÊÎÐ�ê×ÊÌÖÌÍ�ØmÞvÊÎÒ Í�Ø+ÊÌÒ Í÷êÌÉßÞvØ®ÕvÛ3ÖÌÕYÊÎÒ Í�ÖHÊÎÒ®ÕvØ Ï Í�ê×ÊÌÖÌÆ Ý�ÊÎÉÜõvÍ�ÛËâ ÉßØlÊÎÍ�Ö×ÙSÍ�Ö×Ívñ
î Ò Í�Ç®ÕvØ Ïmó�ÉÜÏmÊÎÒ]Ø Í�Ý�Í�êÌêÎÕYÖ×â]ÙSÐ$Ö
Í�ÕYÝìÒ�Ý�ÕvÖÌÖ×ÉßÍ�Ö
ÉÜØ�Õ+à34 p Ó÷á ê~âEê~ÊÎÍ�È¹Éßê
ÉßØlõvÍ�ÖÌê×Í�ÛËâ]Ô ÖÌÐYò

Ô-Ð$Ö×ÊÌÉßÐ$Ø®ÕYÛNÊÎÐ ÊÎÒmÍ�ÝìÒmÐ$ÉßÝ�Í�ÐYÙ«òëóWôëõ*ö½÷åø ä ê×Ð^ÊÌÒ ÍÑÊÎÒ Í�Ð$ÖÌÍ�ÊÎÉßÝ�ÕvÛ�Ý�ÕYÔ®ÕvÝ�ÉËÊJâ�ÐvÙ�Õ�ÙSÖ×Í�é?Æ Í�Ø Ý�â�Ç®ÕvØmÏ�ÉÜê
Ý�ÐvØ ê×ÊÎÕvØlÊ�ó�ÒmÍ�ÊÎÒmÍ�Ö�ÉÜÊ
Ç-ÍÑÆ êÌÍ�Ï�Çlâ]Õ�êÌÉÜØ Þ$ÛÜÍiÝ�ÕvÖ×ÖÌÉÜÍ�ÖzÈ�ÐEÏmÆ ÛçÕYÊÌÍ�Ï�Çlâ]Õ�êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛ�ÐvÙÇÿ+ê×ârÈiÇ-Ð$ÛÜê
Ô-Í�Ö¢ê×Í�Ý�Ð$Ø Ï ä Ð$Ö�Ç?â��QÏ ÉÉ�>Í�ÖÌÍ�Ø?Ê¢Ð$Ö×ÊÌÒ Ð$Þ$ÐvØ®ÕvÛaÝ�ÕvÖ×ÖÌÉßÍ�ÖÌê�È5ÐrÏ Æ ÛßÕYÊÎÍ�Ï�Çlâ�È¢Æ ÛÜÊÌÉßÔ ÛÜÍ�QEÍ�Ï�êÌÉßÞvØ®ÕvÛßê
ÐvÙ�ÿ�����ê×ârÈiÇ-Ð$Ûßê�ÔcÍ�ÖiêÌÍ�Ý�Ð$Ø Ï>ñ�þJØ?ÊÌÖÌÐrÏ Æ Ý�ÉßØ Þ�Õ+Þ$Æ®ÕvÖ×Ï�ÔcÍ�ÖÌÉÜÐEÏ�ÔmÖÌÍ�õvÍ�ØlÊÎê�ÉÜØ?ÊÌÍ�Ö~ÙSÍ�ÖÌÍ�Ø Ý�Í5ÙSÖÌÐ$È
Ï Í�ÛçÕ�â$Í�Ï�Ý�Ð$Ô ÉßÍ�êiÐvÙ�Í�ÕYÖÌÛßÉÜÍ�Öiê~ârÈiÇcÐvÛßê ä ÇmÆmÊ�ÖÌÍ�Ï Æ Ý�Í�ê�ÊÌÒ Í�Ï®ÕYÊÎÕ.ÖÎÕYÊÌÍ�ÐvÙ�Í�ÕYÝìÒ�Ý�ÕvÖÌÖ×ÉßÍ�Ö�ñ�ÅrÉßØ Ý�Í
ÊÎÒmÍ.Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÎÕTÊÎÉÜõvÍ+ê~ârê×ÊÎÍ�È Ô Ö×Ð$Ô®ÕvÞlÕTÊÎÍ�ê5êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛÜê5Ðdõ$Í�Ö�Õ�ÈiÆmÝìÒ�ÛçÕvÖ×Þ$Í�Ö�Ï Éßê~ÊìÕvØmÝ�Í+ÊÌÒ®ÕvØ�È�Ð$ê×Ê
à34 p Ó÷á ÉÜÈ5Ô ÛÜÍ�È�Í�ØlÊìÕTÊÎÉßÐvØ ê ä ÕvØmÏ�êÌÆ@�cÍ�Ö×êzêÌÐ$È�Í¢Ö×Í�ÊÌÖÎÕvØ ê×È5ÉÜêÌê×ÉßÐ$Ø+Ï Í�ÛßÕdâ¤ÕYÊÀÖÌÍ�ÔcÍ�ÕYÊÎÍ�ÖzØ ÐrÏ Í�ê ä
Þ$Æ®ÕYÖÌÏ¢Ô-Í�Ö×ÉßÐrÏ ê�ÇcÍ�ÊJónÍ�Í�ØÑêÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛÜê:êÌÒ Ð$ÆmÛßÏ¢Ç-ÍnÉÜØ Ý�Ö×Í�Õvê×Í�Ï3ñ�öÀê×ÉßØ ÞÀÛçÕvÖ×Þ$Í7ØrÆmÈiÇcÍ�ÖÌêNÐvÙ®Ð$Ö~ÊÎÒ Ð$ÞvÐ$Ø®ÕvÛ
ÙSÖÌÍ�é?Æ Í�Ø Ý�â.Ý�ÕvÖÌÖ×ÉßÍ�Ö×ê9{xÕvØ Ï.Ý�Ð$ÖÌÖ×Í�ê×ÔcÐ$ØmÏ ÉßØ ÞvÛÜâ ÛßÐvØ Þyê~âEÈ¢ÇcÐ$Û:ÊÎÉÜÈ5Í�ê�}nó�ÉßÛÜÛ:È5ÉÜØ ÉßÈ�Éßï�Í1ÊÎÒ Í�Ç®ÕvØ Ïrò
ó�ÉßÏEÊÎÒ�ÛßÐ$ê~ÊaÊÌÐ¢Í�QEÊÌÍ�Ø ÏmÉßØ Þ�Þ$Æ®ÕvÖ×Ï5Ï Í�ÛçÕ�ârê�ñaÅEÍ�Ý�ÊÌÉßÐ$Ø � ñ � ñ / ÕvØ®ÕvÛËârï�Í�ê7ÊÎÒmÍÀÇ®ÕYØ Ïmó�ÉßÏEÊÎÒyÍ�ð�Ý�ÉßÍ�Ø Ý�â
ÐvÙ�ÊÎÒ Í÷Ý�ÐEÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$Í
Ô Ö×ÐvÊÎÐrÝ�ÐvÛqñ
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Þ3ßWæ5ß�ã �	� ¯m¬®7ª¢©nº·�¯ °×µ�
 Â «3¯vÃ�©a¬®Ä�ç�©nª¢©�º·©�
¿é
Ú�ð�Ý�ÉßÍ�ØlÊÀÖ×Ð$ÆmÊÌÉßØ Þ�ÉßØ Õ�Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô�ÖÌÍ�érÆmÉßÖÌÍ�ê�Ï Í�ÊÎÕvÉßÛÜÍ�Ï�ô?Ø Ðdó�ÛßÍ�Ï Þ$Í�ÐvÙNÊÌÒ Í÷Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ô" êÀÊÌÐ$Ô-Ð$ÛßÐ$ÞYâ$ñ
2�ÉÜÊÌÒWÊÎÒmÍ+ó�ÉßÖ×Í�ÏQþJØlÊÌÍ�ÖÌØmÍ�Ê ä ÊÎÒmÉßêyÉÜØmÙSÐ$Ö×ÈyÕYÊÌÉßÐ$ØsÉÜê�ÊJârÔ ÉÜÝ�ÕvÛÜÛÜâsÒ Í�ÛßÏQÉÜØQÒ ÉßÍ�ÖÎÕvÖ×ÝìÒ ÉßÝ�ÕvÛ�ÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞ
ÊìÕYÇ ÛßÍ�ê�ÊÎÒ ÕYÊiÕYÖÌÍyÆmÔcÏ®ÕTÊÎÍ�Ï�ÖÌÍ�ÞvÆ ÛçÕvÖ×ÛÜâvñ^þJØlÊÌÍ�ÖÌØmÍ�ÊÑØ ÐrÏ ÍyÕvÏ Ï Ö×Í�êÌê×Í�êiÝ�ÕvØ�Í�Ø Ý�ÐrÏ Í�ÉÜØmÙSÐ$ÖÌÈ5ÕYÊÌÉßÐ$Ø
Æ ê×Í�ÙSÆ ÛpÙSÐ$Ö�ÖÌÐvÆmÊÎÉÜØ ÞP{xÍvñ Þ ñnÕvÛßÛ /dS ñ�lñ�?ñ�¢ÕvÏ Ï Ö×Í�ê×êÌÍ�ê1êÌÒ Ð$ÆmÛßÏ^ÇcÍ÷ÖÌÐvÆmÊÎÍ�Ï+ÊÎÐdónÕvÖÌÏ¤á+þ î }�ÇcÍ�Ý�ÕvÆ ê×Í
Ø ÐrÏ Í�ê:ÕYÖÌÍ�ê×ÊÎÕYÊÎÉÜÐ$Ø®ÕvÖ~âzÕYØ Ï
ÊÎÒ Í�ÉßÖpÕvÏmÏ ÖÌÍ�êÌêÌÍ�êNÖ×Í®Í®Í�Ý�Ê:ÊÎÒmÍ�ÉßÖ>ÔcÐ$ê×ÉÜÊÌÉßÐ$Ø ê>ÉßØzÊÎÒmÍ�Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌôzÊÌÐ$Ô-Ð$ÛßÐ$ÞYâ$ñ
ù�Ð$ÆmÊÎÉÜØ Þ.ÊìÕYÇ ÛßÍ�Æ Ô-Ï®ÕYÊÌÍ�ê�ÐrÝ�Ý�ÆmÖ�Ö×Í�ÛßÕYÊÎÉËõ$Í�ÛËâ�ÖÌÕvÖÌÍ�ÛÜâ ä ÕYØ Ï�ÝìÒ ÕvØ Þ$Í�ê�ÉÜØZÊÎÒ Í�êÌÍ�ÊìÕvÇmÛßÍ�ê�È5Õ�â�Ç-Í
êÌÛÜÐdó ÊÎÐ�ÔmÖÌÐ$Ô®ÕYÞlÕYÊÎÍ ÊÎÒmÖÌÐ$Æ ÞvÒ�ÊÎÒmÍ¤Í�ØlÊÌÉßÖÌÍ+Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ô-ñ á+Ð$ÇmÉßÛßÍ+ÕvÏEò£Ò ÐrÝ+Ø Í�ÊJónÐvÖÌô?ê�Ô Ö×Í�êÌÍ�ØlÊ Õ

¦��



Ï ÉÉ�>Í�ÖÌÍ�ØlÊ
Ý�ÛçÕvê×êzÐvÙaÔ Ö×Ð$Ç ÛßÍ�È ä êÌÉÜØ Ý�ÍiØmÐEÏ Í�ê÷ÕvÖÌÍ¢ÖÌÍ�ÕYÖÌÖÎÕYØ Þ$Í�Ï�ÙSÖ×Í�é?Æ Í�ØlÊÌÛÜâÃ{SÉÜÙ7Ø ÐYÊzÝ�ÐvØ ê×ÊÎÕvØlÊÎÛÜâ@} ä
È5Õvô?ÉßØ ÞÑê~ÊìÕYÊÌÉßÝ÷Ò ÉßÍ�ÖÎÕvÖ×ÝìÒ ÉßÝ�ÕvÛpÕvÏmÏ ÖÌÍ�êÌêÌÉÜØ Þ�ÉßÈ�ÔcÐ$ê×êÌÉÜÇ ÛßÍYñ�2�Ò®ÕYÊÌÍ�õ$Í�Ö1ÉÜØmÙSÐ$ÖÌÈ5ÕYÊÌÉßÐ$Ø5Éßê�Ø Í�Ý�Í�ê×êÎÕvÖ~â
ÙSÐ$Ö�ÖÌÐvÆmÊÎÉÜØ Þ5È¢Æ ê×Ê�Ô Ö×Ð$Ô®ÕvÞlÕTÊÎÍ�érÆmÉßÝìô?ÛÜâ�ÊÌÐyÕvÛÜÛ3Ø ÐrÏ Í�êÀÖÌÍ�êÌÔ-Ð$Ø êÌÉÜÇ ÛßÍ
ÙSÐ$ÖHÙSÐ$Ö~ó�ÕYÖÌÏ ÉÜØ Þ5Ï ÕYÊìÕ ä Ç ÆEÊ
ÖÌÐvÆmÊÎÉÜØ ÞiÊìÕvÇmÛßÍ
Æ Ô-Ï®ÕYÊÌÍ�ê�êÌÒ Ð$ÆmÛßÏ Æ êÌÍ�ÕvêHÛÜÉÜÊÌÊÌÛßÍÀØ Í�ÊJó�Ð$ÖÌô Ý�ÕvÔ®ÕvÝ�ÉÜÊJâ�ÕYê�Ô-Ð$ê×êÌÉßÇmÛßÍvñ
î Ò Í�Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$Í�Ô Ö×ÐvÊÎÐrÝ�ÐvÛnÏ ÐrÍ�êiØmÐvÊÑÍ�QEÔ ÛÜÉßÝ�ÉÜÊÎÛËâ�Ô ÖÌÐ$Ô ÕvÞlÕYÊÌÍyÉßØEÙSÐ$ÖÌÈ5ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�Ð$ØZØ Í�ÊJó�Ð$Ö×ô

ÊÎÐvÔcÐ$ÛÜÐ$Þvâ�ÊÌÒ ÖÌÐvÆ Þ$Ò�ÕvØlâ^ÊJârÔcÍ�ÐvÙ7ÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞ5Ð$ÖÀÏ Éßê~ÊìÕvØmÝ�Í�ÊÎÕvÇ ÛÜÍvñ�þJØ ê×ÊÌÍ�ÕvÏ ä ÊÎÒ Í�Ø ÐrÏ Í�êzÈ�Í�ÕYêÌÆ Ö×Í
ÊÎÒmÍaÊÌÉßÈ�Í�ÐvÙ®ÕvÖ×ÖÌÉËõvÕYÛ$ÐvÙ®ÉÜØ Ý�Ð$È�ÉßØmÞHê×ârÈiÇ-Ð$Ûßê ä ÕvØmÏ¢Ý�ÐvÈ5Ô®ÕYÖÌÍ�ÊÎÒ ÉÜêpÊÎÐ�ÊÎÒ ÍaÞ$ÛßÐvÇ®ÕvÛßÛËâlòJê×ârØ ÝìÒmÖÌÐ$Ø ÉÜï�Í�Ï
Ý�ÛÜÐEÝìôåñ î Ò Í�Ö×Í�ÕvÖÌÍ5êÌÔ-Í�Ý�ÉÜè®Ý5ÛßÍ�Þ$ÕvÛ7ê×ÊìÕYÖ×Ê¢ÊÌÉßÈ�Í�ê÷ÙSÐ$Ö¢ê~ârÈiÇcÐvÛßê ä ÕvØ Ï�ÊÌÒ ÍyÖ×Í�Ý�Í�ÉÜõrÉßØmÞ.Ø ÐrÏ ÍyÝ�ÕvØ
Ý�ÕYÛßÝ�ÆmÛçÕYÊÌÍ^ÊÌÒ Í¤Ï Í�ÛçÕ�â#ÇcÍ�ÊJónÍ�Í�Ø�ÊÎÒmÍ.ÛçÕvê~ÊyÛÜÍ�ÞlÕYÛ�ê~ÊìÕvÖ~ÊyÊÌÉßÈ�Í+ÕYØ ÏWÊÎÒmÍ�ÕvÖÌÖ×ÉÜõYÕvÛHÐvÙ�Õ�ê×ârÈiÇ-Ð$Ûqñ
î Ò ÉÜê�Ï Í�ÛçÕ�â]Éßê÷ÊìÕYôvÍ�Ø�Õvê�ÊÌÒ ÍyØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô]Ô Ö×Ð$Ô®ÕvÞlÕTÊÎÉßÐvØ�ÊÌÉßÈ�ÍÑÐvÙ�ÊÎÒmÍ5ê~âEÈ¢ÇcÐ$Û7ÙSÖÌÐvÈ ÉÜÊÌê�ê×Ð$Æ ÖÌÝ�Í
ÊÎÐÑÊÌÒ Í�Ö×Í�Ý�Í�ÉÜõrÉÜØ Þ�Ø ÐEÏmÍvñ î Ò Í÷Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô Ô Ö×Ð$Ô®ÕvÞ$ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�ÊÎÉÜÈ5ÍzÉÜêHÊÎÒ Í÷Ý�ÐvÈiÇ ÉßØ ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�ÐvÙ�ÊÎÒ Í
ÊÎÉÜÈ5Í
ÊìÕYôvÍ�Ø ÙSÐ$Ö�ÔmÖÌÐ$Ô®ÕYÞlÕYÊÎÉÜÐ$Ø�ÐvÙ�ÊÎÒmÍ
êÌÉßÞvØ®ÕvÛ3ÕYÝ�ÖÌÐvêÌêHÊÎÒ Í
ÔmÒ?ârê×ÉßÝ�ÕYÛpÈ5Í�Ï ÉßÆ È ÕvØ Ï�ÊÌÒ Í÷ÕvÝ�Ý�Æ ÈiÆ ÛßÕYÊÎÍ�Ï
ÖÌÍ�Ç ÖÌÐ$ÕvÏ Ý�ÕYê×ÊHÏ Í�ÛçÕ�â�ÉßØ Ý�Æ ÖÌÖ×Í�Ï�ÉÜØ�ÖÌÍ�Ý�Í�ÉÜõrÉßØ Þ¢ÕvØ Ï�Ö×Í�ÊÎÖÌÕvØ ê×È5ÉËÊÌÊÎÉÜØ Þ÷ÊÎÒ ÍÀêÌÉßÞvØ®ÕvÛ-ÕYÊHÕYØ?â5ÉßØlÊÌÍ�ÖÌÈ�Í�ò
Ï ÉßÕYÊÎÍ�Ø ÐrÏ Í�ê�ñ î ÒmÍ1Ô Ö×ÐvÊÎÐrÝ�Ð$Û-Æ ê×Í�ê�Ï ÉÉ�>Í�ÖÌÍ�Ø?ÊnÛßÐ$ÞvÉßÝ�ÕYÛ®ÝìÒ®ÕvØ Ø Í�Ûßên{SÍvñ Þ ñ�Ï ÉÉ�>Í�ÖÌÍ�ØlÊ�ÙSÖÌÍ�é?Æ Í�Ø Ý�ÉÜÍ�ê�ÐvÖ
ÊÎÉÜÈ5Í�êÌÛÜÐvÊÎê�}�ÙSÐ$ÖÀÏ®ÕYÊÎÕyÐ$ÖÌÉÜÞ$ÉßØ ÕYÊÎÉÜØ Þ�ÕYÊ1ÊÌÒ ÍiÏ ÉÉ�>Í�ÖÌÍ�ØlÊ1Í�Ø Ï Ô-Ð$ÉÜØ?ÊÌê ä ê×Ð ÕvØlâ¤ÉÜØlÊÎÍ�Ö×È5Í�Ï ÉçÕTÊÎÍ�Ø ÐEÏmÍ
Ý�ÕYØ+Ï ÉÜê×ÊÌÉßØ Þ$ÆmÉßêÌÒ�ÊÌÒ Í�ê~ârÈiÇcÐvÛßê�êÌÍ�Ø?Ê�ÙSÖÌÐvÈ Ð$Ø Í�Í�Ø ÏmÔcÐ$ÉÜØlÊ�ÙSÖ×Ð$È ê~âEÈ¢ÇcÐ$ÛÜê�êÌÍ�ØlÊÀÇlâ�ÊÎÒ Í�ÐvÊÎÒmÍ�Ö�ñ
N ÉÜõ$Í�Ø�ÊÌÒ ÍyØ Í�ÊJónÐvÖÌô�Ô ÖÌÐ$Ô ÕvÞlÕYÊÌÉßÐ$Ø�Ï Í�ÛßÕ�âEê�È�Í�Õvê×Æ ÖÌÍ�Ï�ÙSÖÌÐ$È¹Í�ÕvÝìÒZÍ�ØmÏ ÔcÐvÉßØlÊ ä ÊÎÒ Í5Ø ÐrÏ ÍyÝ�ÕvØ
ÏmârØ®ÕvÈ�ÉßÝ�ÕvÛßÛËâ�Ï Í�ÊÌÍ�ÖÌÈ�ÉßØmÍ÷ó�ÒmÍ�ÊÎÒmÍ�Ö�ÉÜÊHê×Ò Ð$Æ ÛÜÏ+Ç-Í÷Õ�È�Í�È¢ÇcÍ�ÖHÐvÙ�ÕÑÖ×Í�Ç Ö×ÐlÕvÏ Ý�Õvê×ÊÌÉßØ Þ�Ý�Í�ÛßÛjñ

Þ3ßWæ5ßáà � éÀµz7³�°~¶���«�íz¬®©a�¾
¶p�½r¯ ¨�«�º×º·½

þJØ�ó�ÉßÖÌÍ�ÏuÔ ÕvÝìôvÍ�Ê.Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô?ÉßØ Þ ä ÕsêÌÔ-Í�Ý�ÉÜè®Ý�Ø ÐrÏ Í]ÉßØ�ÊÎÒmÍ�Ø Í�ÊJónÐvÖÌô�ÖÌÍ�Ý�Í�ÉÜõ$Í�ê.ÕvØ�ÉßØmÝ�Ð$È�ÉßØ Þ
Ô®ÕvÝìôYÍ�Ê ä ÉßØ ê×ÔcÍ�Ý�ÊÌê�ÊÎÒmÍ1Ò Í�ÕvÏ Í�ÖaÊÎÐ�Ï Éßê×Ý�Ðdõ$Í�ÖnÊÎÒ ÍÀÔ®ÕvÝìôYÍ�Êd êHÉßØlÊÌÍ�Ø Ï Í�Ï�Ï Í�ê×ÊÎÉÜØ®ÕYÊÌÉßÐ$Ø ä ÊÌÒ Í�Ø�Ô ÕvêÌê×Í�ê
ÊÎÒmÍ�Ô®ÕYÝìôvÍ�Ê
ÕvÛßÐ$ØmÞ�ÊÌÐyÕ�Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô^Ø ÐrÏ Í�Ý�ÛßÐvêÌÍ�Ö�ÊÎÐ�ÊÎÒmÍ¢Ï Í�ê×ÊÎÉÜØ®ÕYÊÌÉßÐ$Ø3ñ p Ð$ÖÀÍ�QmÕvÈ5ÔmÛßÍ ä Õ�ê×ó�ÉËÊÎÝìÒ
Ð$Ø5ÕvØ�Ú�ÊÎÒ Í�ÖÌØ Í�Ê�üpûq0�ÐvÙ ÊÌÍ�Ø�Ò®ÕvêaÕvØ�Æ Ô ÛÜÉßØ ô�Ý�Ð$Ø ØmÍ�Ý�ÊÌÉßÐ$Ø�ÊÎÐ
ÊÌÒ Í�þJØ?ÊÌÍ�Ö×Ø Í�Ê�ÕvØ Ï�êÌÍ�õ$Í�ÖÌÕvÛåó�ÉßÖÌÍ�Ï
Ï Ðdó�Ø ÛÜÉßØ ô�Ý�Ð$Ø ØmÍ�Ý�ÊÌÉßÐ$Ømê ÊÌÐsÛßÐrÝ�ÕvÛÀÝ�Ð$È�Ô ÆmÊÌÍ�ÖÌê�ñ þ£Ê+ÕvØ®ÕvÛËârï�Í�ê�ÉÜØ Ý�ÐvÈ5ÉÜØ Þ�Ô®ÕvÝìôYÍ�ÊÌê+ÙSÖÌÐvÈ ÊÎÒmÍ
þJØlÊÎÍ�ÖÌØ Í�Ê�ÊÌÐ�ÏmÉßêÌÝ�Ðdõ$Í�Ö7ÊÎÒmÍ�ÏmÍ�ê×ÊÌÉßØ®ÕTÊÎÉßÐvØ5ÕYÏ Ï ÖÌÍ�êÌê ä ÊÌÒ Í�Ø�ÙSÐ$Ö×ónÕvÖ×Ï ê�ÊÎÒ®ÕYÊaÔ®ÕYÝìôvÍ�Ê�Ð$Ø ÛËâÑÕvÛÜÐ$Ø Þ
ÊÎÒmÍ
Ï Ðdó�Ø ÛÜÉßØ ô�ó�ÉßÖÌÍ÷Ý�Ð$Ø Ø Í�Ý�ÊÎÉÜØ ÞÑÊÎÐ�ÊÎÒ Í�ÕvÔmÔ ÖÌÐ$ÔmÖÌÉçÕTÊÎÍzÝ�Ð$È5ÔmÆmÊÎÍ�Ö�ñ

2�ÉßÖ×Í�ÛßÍ�êÌê�Ý�Ð$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø�ÝìÒ®ÕvØmÞ$Í�ê¢ÊÌÒ ÍyØ ÕYÊÎÆ Ö×ÍyÐvÙHÊÌÒ ÍyÖ×Ð$ÆmÊÌÉßØ Þ+Ï Í�Ý�ÉßêÌÉÜÐ$Ø3ñ^û ó�ÉÜÖÌÍ�ÛÜÍ�ê×ê
Ø ÐrÏ Í7ÊJâEÔmÉßÝ�ÕYÛßÛÜâzÆ êÌÍ�ê�ÕvØ¢ÐvÈ5Ø ÉÜÏ ÉßÖ×Í�Ý�ÊÎÉßÐvØ®ÕvÛvÛÜÐEÝ�ÕvÛlÇ Ö×ÐlÕvÏ Ý�Õvê×Ê�ÊÎÖÌÕvØ êÌÈ�ÉÜÊ×ÊÎÍ�Ö ä ÕvØ Ï¢ê×ÐÀÊÌÒ Í�ó�ÉÜÖÌÍ�ÛÜÍ�ê×ê
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ÖÌÐvÆmÊÎÉÜØ Þ�Ï Í�Ý�Éßê×ÉßÐ$Ø�ÉÜê
Ø ÐvÊ
ó�Ò ÉÜÝìÒ�ØmÍ�ÉßÞvÒrÇ-Ð$ÖzÊÌÐ�Ô®ÕvêÌê
ÊÌÒ Í�êÌÉßÞvØ®ÕvÛNÊÌÐ ä Ç ÆmÊ÷ê×ÉßÈ�Ô ÛÜâ^ó�Ò Í�ÊÎÒ Í�Ö÷ÊÌÐ
ÖÌÍ�ÊÎÖÌÕvØ êÌÈ�ÉÜÊ�ÊÎÒmÍ.êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛ�Ð$ÖyØmÐvÊ�ñBànÐ$Ølõ$Í�ØlÊÌÉßÐ$Ø®ÕYÛ1ó�ÉßÖ×Í�ÛßÍ�êÌê5Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô?ÉÜØ ÞZÇ Æ ÉÜÛßÏ êyÕ�ÔcÐvÉßØlÊ×òqÊÎÐYò
Ô-Ð$ÉßØlÊaÛçÕ�â$Í�ÖnÐdõ$Í�Ö�ÊÌÒ ÍÀÇmÖÌÐlÕvÏmÝ�Õvê~Ê�ÖÎÕYÏ ÉßÐ�È5Í�Ï ÉßÆmÈ Çlâ�ÊÌÖÎÕvØmêÌÈ�ÉÜÊÌÊÌÉßØ Þ�Õ��~ÊÎÐ ú 	�Ò Í�ÕvÏ Í�Öaó�ÉÜÊÌÒ5ÊÎÒmÍ
Ï®ÕYÊÎÕÑÔ®ÕvÝìôvÍ�Ê�ñ�û1ÛßÛ>Ø Í�ÕvÖ×Çlâ Ø ÐEÏmÍ�ê�ÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõ$Í�ÕvØ Ï+ÕvØ®ÕvÛËâEï�ÍzÊÎÒ Í�Ô®ÕvÝìôYÍ�ÊÀÒ Í�ÕYÏ Í�Ö ä ÏmÉßêÌÝ�ÕvÖÌÏmÉßØ ÞÑÊÎÒmÍ
Ô®ÕvÝìôYÍ�Ê�ÉËÙ�ÊÎÒ ÍÊ�~ÊÎÐ ú 	 ÕvÏ Ï Ö×Í�êÌê¢Ï ÐEÍ�êiØ ÐvÊ¢ÈyÕTÊÎÝìÒ�ÊÌÒ Í�Ø ÐrÏ Í� êÑÕvÏmÏ ÖÌÍ�êÌê�ñ]ö�Ø ÛßÉÜôvÍ�ÊÎÒ Í5Ý�Õvê×Í�ÐvÙ
ÊÎÒmÍ�Ú�ÊÌÒ Í�Ö×Ø Í�Ê1ê×ó�ÉÜÊÌÝìÒ ä ÕvÛßÛ>Ø Í�ÉÜÞ$Ò?ÇcÐ$Ö×ÉßØ ÞÑØmÐEÏ Í�êÀÖ×Í�Ý�Í�ÉÜõvÍ�ÊÌÒ Í�Ô®ÕvÝìôvÍ�Êd�-Í�õvÍ�Ø¤ÉËÙNÊÌÒ Í�â ÝìÒmÐEÐ$ê×Í�ÊÌÐ
ÉßÞvØ Ð$ÖÌÍ�ÊÌÒ ÍnÉÜØ Ý�Ð$È�ÉßØmÞHêÌÉßÞvØ®ÕvÛ ä ÊÎÒmÍ�â�ÕvÖÌÍaÆ Ø®ÕYÇ ÛßÍ7ÊÎÐ�ÊÎÖÌÕvØ êÌÈ�ÉÜÊ�Ð$Ö�ÖÌÍ�Ý�Í�ÉÜõ$Í�ÐvÊÎÒmÍ�Ö�êÌÉßÞvØ®ÕvÛßê:Ð$Ø�ÊÎÒ®ÕTÊ
ÝìÒ®ÕvØmØ Í�Û ÏmÆ ÍnÊÎÐ1ÉßØlÊÎÍ�Ö×ÙSÍ�Ö×Í�Ø Ý�Ívñ î ÒmÉßê�Ò®ÕYê�ÖÌÍ�ÔcÍ�ÖÌÝ�ÆmêÌêÌÉÜÐ$Ø ê�ÙSÐ$Ö�ÊÎÒ ÍnÍ�ð�Ý�ÉÜÍ�Ø Ý�âÑÕvØ Ï¢êÌÝ�ÕYÛçÕvÇ ÉÜÛßÉËÊJâ
ÐvÙ
ÊÎÒmÍÀØ Í�ÊJónÐvÖÌôåú7Ø Í�ÕvÖ×Çlâ5ØmÐEÏ Í�ênÝ�Ð$Æ ÛßÏ�Ç-ÍÀÆ ê×Í�Ï�ÊÌÐ¢ÕvÈ�Ô ÛÜÉÜÙ âÑÕYØ ÏyÖ×Í�Ç Ö×ÐlÕvÏ Ý�Õvê×Ê�ÊÎÒ Í�êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛÜê7ÊÌÒ Í�â
Ðdõ$Í�ÖÌÒ Í�ÕvÖ ä Ð$Ö7Ý�Ð$ÆmÛßÏ5ÕYÊaÛßÍ�ÕYê×Ê7ÛßÍ�ÕvÖÌØ5ÕvÇ-Ð$ÆmÊ7Ø Í�ÊJónÐvÖÌôÑÊÎÐ$Ô-Ð$ÛÜÐ$Þvâ¢ÙSÖ×Ð$È�È�Í�ÕYêÌÆ Ö×ÉßØ Þ�Ô ÖÌÐvÔ®ÕvÞlÕYÊÌÉßÐ$Ø
Ï Í�ÛçÕ�â$ñ
þJØWÊÎÒmÍ+Ý�ÐEÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$Í^ê×ârê×ÊÌÍ�È ä ÊÎÒ Í�ÖÌÍ¤ÕvÖÌÍ^Ø Ð�Ô ÕvÝìôvÍ�ÊÎê ä ÕvØmÏ�ÊÎÒ?Æ ê5Ø Ð �·ÊÎÐ ú 	øÕvÏ Ï Ö×Í�ê×êÌÍ�ê�ñ

Ú7ÕvÝìÒ�ÊÎÖÌÕvØ ê×È5ÉÜêÌêÌÉÜÐ$Ø�ÉÜêiÕ.È5ÕvØlâlò£ÊÎÐTòJÐ$Ø Í�Ç Ö×ÐlÕvÏ Ý�Õvê×ÊÑÐYÙ�ÉßØmÙSÐ$Ö×ÈyÕTÊÎÉßÐvØ ä ÕvØ Ï�ÊÎÒmÍ�êÌÍ�Ø Ï Í�Ö¢Ï ÐEÍ�ê
Ø ÐvÊ1ÕvÝ�ÊÎÆ®ÕvÛÜÛÜâ�ô?Ø Ðdó�ó�Ò ÉÜÝìÒ.ÐvÙ�ÉËÊÎê�Ø Í�ÉÜÞ$Ò?ÇcÐ$Ö×êÀÈ5Õ�â ÇcÍ�Ð$Ø.Õ�ÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞ5Ô®ÕTÊÎÒ¤ÊÌÐ{ónÕvÖ×Ï¤ÊÎÒ Í�è®Ø®ÕvÛ
Ï Í�ê×ÊÎÉÜØ®ÕYÊÌÉßÐ$Ø3ñ�þJØ ê×ÊÌÍ�ÕvÏ ä ÊÎÒ Ízê~ârê×ÊÎÍ�È ÖÌÍ�ÛßÉÜÍ�ênÐvØ�ÏmârØ®ÕvÈ�ÉßÝ�ÕYÛßÛÜâiêÌÍ�ÛÜÍ�Ý�ÊÎÍ�Ï[�×Ö×Í�Ç Ö×ÐlÕvÏ Ý�Õvê×Ê�Ý�Í�ÛÜÛßêº	�ÐvÙ
Ø ÐrÏ Í�ê�ó�Ò ÉÜÝìÒ¤ó�ÉßÛÜÛpÕvÈ�Ô ÛßÉËÙ â�ÕvØ Ï+ÖÌÍ�Ç ÖÌÐlÕYÏ Ý�Õvê~Ê1ê×ÉßÞ$Ø ÕvÛßê�Ð$Ø¤Õ�ê×ÔcÍ�Ý�ÉÜè Ý¢ÝìÒ®ÕvØmØ Í�Û«{xÉjñ ÍYñ�ÇcÍ�ÊJónÍ�Í�Ø
ÊJó�Ð^ê×ÔcÍ�Ý�ÉËè®ÝÑÍ�Ø ÏmÔcÐ$ÉÜØlÊÎê�}�ñ�öÀêÌÉÜØ Þ�Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô¤Ô Ö×Ð$Ô®ÕvÞ$ÕYÊÎÉÜÐ$Ø.Ï Í�ÛçÕ�â¤È�Í�ÕYêÌÆ Ö×Í�È�Í�ØlÊ ä ØmÐEÏ Í�ê
Ý�Ð$Ørò
ê×ÊÎÕvØlÊÎÛËâ�Æ Ô-Ï®ÕYÊÎÍiÊÌÒ Í�ÉÜÖ
Ï Éßê~ÊìÕvØmÝ�Í�Í�ê~ÊÎÉßÈ5ÕYÊÌÍ�êzÙSÖÌÐvÈ'ÊÎÒ Í�Í�Ø Ï Ô-Ð$ÉßØlÊÎê ä Ë×Ð$ÉßØ ÉÜØ Þ�ÕvØmÏ�ÛÜÍ�Õ�õrÉßØ Þ�ÊÎÒmÍ
ÖÌÍ�Ç ÖÌÐ$ÕvÏ Ý�ÕYê×Ê�Ý�Í�ÛßÛ:Õvê�ÕvÔmÔ ÖÌÐ$ÔmÖÌÉçÕTÊÎÍvñ

Þ3ßWæ5ßåÞ ��«�íz¬®©��¾
¶p�½?¯ ¨�«Nº~º ä «�³�í¢«:¬®½ Á
°~ªÄè�«�º~«:¶>¯ °~©�µ

î Ò Í�ÖÌÍ�Ç ÖÌÐlÕYÏ Ý�Õvê~Ê�Ý�Í�ÛÜÛpÈ5Í�ÈiÇ-Í�ÖÌê×Ò ÉßÔ ê×Í�ÛßÍ�Ý�ÊÌÉßÐ$Ø^ÕvÛÜÞ$Ð$ÖÌÉËÊÎÒ È�ÉßêHÏmÉßê×ÊÌÖÌÉÜÇ ÆmÊÎÍ�Ï^ÕvÈ5ÐvØ ÞÑÊÎÒ Í÷ÉßØlÊÌÍ�Ö~ò
È�Í�Ï ÉßÕYÊÎÍ�Ø ÐrÏ Í�ê ä ÕYØ ÏZÕYÊ×ÊÎÍ�È�ÔmÊÌê¢ÊÎÐ.ê×Í�ÛÜÍ�Ý�ÊÑÕ¤ÖÌÍ�Ç ÖÌÐlÕYÏ Ý�Õvê~ÊÑÝ�Í�ÛßÛaÐvÙ�Ø ÐrÏ Í�ê�ó�Ò ÉßÝìÒsÕvÖ×Í�Ð$Ø�ÐvÖ
Ø Í�ÕvÖyÕ�êÌÒ ÐvÖ×ÊÎÍ�ê×ÊyÔ®ÕYÊÎÒWÖÌÐ$ÆmÊÌÍ+Ç-Í�ÊJó�Í�Í�ØQÊÎÒ Í^ÊJónÐ�Í�Ø ÏmÔcÐ$ÉÜØlÊÎê�ñ î Ò Í¤ÕvÛßÞvÐ$ÖÌÉËÊÎÒ È ÖÌÍ�ÛÜÉßÍ�ê�ÐvØ ÛÜâ
Ð$Ø�ÏmÍ�ÛçÕ�â�È5Í�ÕvêÌÆmÖÌÍ�È�Í�ØlÊ\{xÕvêiÕ+Ï Éßê~ÊìÕvØ Ý�Í�Í�ê~ÊÎÉÜÈyÕYÊÌÍ$} ä ó�ÉÜÊÌÒ�Í�ÕvÝìÒZØmÐEÏ Í5Æ êÌÉÜØ Þ�ÉÜÊÌê¢ÕYÔ Ô®ÕvÖ×Í�ØlÊ
Ï ÉÜê×ÊìÕYØ Ý�ÍyÙSÖ×Ð$È¹ÊÎÒ Í�ÊJónÐ�Í�Ø Ï Ô-Ð$ÉßØlÊÌê¢ÊÎÐ.ÏmÍ�ÊÎÍ�ÖÌÈ�ÉßØ Í5ÉÜÊÌê¢Ðdó�ØZÈ5Í�ÈiÇ-Í�ÖÌê×Ò ÉßÔ�ÉßØ�ÊÌÒ Í�Ý�Í�ÛßÛjñ�0�Ð
Í�QEÔ ÛÜÉßÝ�ÉÜÊ¢ÊÌÖÎÕvØmê×ÙSÍ�Ö¢ÐvÙ�ÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞ¤ÊìÕvÇmÛßÍ�ê ä Ï Éßê~ÊìÕvØmÝ�Í�õ$Í�Ý�ÊÌÐ$ÖÌê ä ÐvÖÑÕvØlâ�ÐvÊÌÒ Í�Ö¢Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô�ÊÎÐ$Ô-Ð$ÛÜÐ$Þvâ
ÉßØEÙSÐ$ÖÌÈ5ÕYÊÎÉÜÐ$ØyÉÜêHØ Í�Ý�Í�ê×êÎÕvÖ~â$ñ

p ÉßÞvÆ ÖÌÍ ã ñ � ñ ã ÛÜÉßê~ÊÎêyÔmêÌÍ�ÆmÏ ÐEÝ�ÐEÏmÍ.ÙSÐ$ÖyÊÎÒmÍ.Ý�Í�ÛßÛ1È�Í�È¢ÇcÍ�ÖÌêÌÒmÉßÔQê×Í�ÛßÍ�Ý�ÊÌÉßÐ$Ø�ÕYÛßÞ$Ð$Ö×ÉÜÊÌÒ È ÊÎÒ®ÕTÊ
¦�S
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-"�"��6�(!7�8:9<; =�=>*2�,?��� �@�#BA"@� $A26�C"6�?+�� $*D-"�&��6�(1E!@2 GFD7
-"�"��6�(!H�8:9<; =�=>*2�,?��� �@�#BA"@� $A26�C"6�?+�� $*D-"�&��6�(1E!@2 GFDH
�����������I�G�26,*!*2�"��%�6&�$?+�GJ2�K.L0
�$EM�N@"�&�,���GJ&��7O�P.�.
-"�"��6�(!7�8��GQ&@!@"��*�?2%,?+�RF��<�4.:S���6&'$?&%2'$?&6�@�?2%,?+�RF��<�4.T;

�"��',�D�$EU�V@"�&���2�GJ&��HW�4.�.
-"�"��6�(!H�8��GQ&@!@"��*�?2%,?+�RF��<�4.:S���6&'$?&%2'$?&6�@�?2%,?+�RF��<�4.T;

�$EM�N-"�"��6�(!7�XY-"�"��6�(!H[Z\?2%�C�Q26�@�-�S:��A+'����! $*].
@"��^&@2 �6�-���6&'$?W�4._;5

p ÉÜÞ$Æ ÖÌÍ ã ò / ú�ù�Í�ÇmÖÌÐlÕvÏmÝ�Õvê~ÊzànÍ�ÛßÛ�á+Í�ÈiÇ-Í�ÖÌê×Ò ÉßÔ¤ÅEÍ�ÛßÍ�Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø û1ÛßÞvÐ$ÖÌÉËÊÎÒ È�{xÔ ê×Í�Æ ÏmÐEÝ�ÐEÏ Íd}

ÖÌÆmØ ê�ÕYÊyÍ�ÕvÝìÒ�ÉßØlÊÌÍ�ÖÌÈ�Í�ÏmÉçÕYÊÌÍ+Ø ÐrÏ ÍYñ î Ò Í�Í®�cÍ�Ý�Ê�ÐvÙ
ÊÌÒ Éßê5Ý�ÐrÏ Í.Éßê�ÊÎÐ�Ö×Í�Ç Ö×ÐlÕvÏ Ý�Õvê×Ê�êÌÉßÞvØ®ÕvÛßê
ó�Ò Í�Ø�ÊÎÒ ÍÀêÌÆ È�ÐvÙ3ÊÌÒ ÍzÕvÔmÔ®ÕvÖÌÍ�ØlÊHØ Í�ÊJó�Ð$Ö×ô5Ô Ö×Ð$Ô®ÕvÞ$ÕYÊÎÉÜÐ$Ø5ÏmÍ�ÛçÕ�â�ÙSÖÌÐvÈ�Ç-ÐvÊÌÒyÍ�ØmÏ ÔcÐvÉßØlÊÎê�ÉßênÛÜÍ�ê×ê
ÊÎÒ ÕvØÊòáùëú�ûÛüáý ä ÊÎÒ Í�{ è@QEÍ�Ï�}¢ÛÜÍ�Ø ÞvÊÌÒZÐvÙ�ÊÎÒ Í�Þ$Æ ÕvÖÌÏZÔ-Í�Ö×ÉßÐrÏ3ñ î ÒmÉßêÑÍ�ØmêÌÆ Ö×Í�êÑÊÎÒ®ÕTÊ ä ÉÜÙ�ÊÎÒmÍ�Ø ÐEÏmÍ
ÖÌÍ�Ç ÖÌÐ$ÕvÏ Ý�ÕYê×ÊÎê÷ÊÎÒmÍ�ê~ârÈiÇcÐvÛ ä ÊÎÒ Í�ÖÌÍ�Éßê
Í�Ø Ð$Æ Þ$Ò�ÊÎÉÜÈ5ÍiÖ×Í�È5ÕvÉßØmÉßØ Þ�ÙSÐ$ÖzÊÌÒ Í�êÌÉßÞvØ®ÕvÛ�ÊÌÐ+Ö×Í�ÕvÝìÒ�ÉÜÊÌê
Ï Í�ê×ÊÎÉÜØ®ÕYÊÌÉßÐ$Ø^ó�ÉÜÊÎÒ.ÕvØ]ÕvÝ�Ý�Æ ÈiÆ ÛßÕYÊÎÍ�Ï.Ï Í�ÛçÕ�â¤ÛÜÍ�ê×êÀÊÎÒ ÕvØ�òáùÛú®ûÛüáý{ñ î Ò Í¢Ý�Ð$Ø ê~ÊìÕvØlÊ
Í�Ô êÌÉÜÛßÐ$Ø.ÕvÛßÛÜÐ{ó�ê
ÕÑêÌÈ5ÕvÛßÛ>Ç Æ@�cÍ�ÖHÊÎÐ�Ô Ö×ÐvÊÎÍ�Ý�ÊÀÕvÞlÕvÉÜØ ê×Ê�Ý�ÛßÐrÝìô�ê×ôvÍ�ó�ÕYØ Ï ÐvÊÎÒ Í�Ö�êÌÐ$Æ Ö×Ý�Í�êÀÐvÙNÍ�Ö×ÖÌÐ$Ö�ñ
î Ò Éßê�Ý�Í�ÛßÛ7È5Í�ÈiÇ-Í�ÖÌê×Ò ÉßÔ�Ý�ÐrÏ ÍyÆmêÌÍ�ê¢Ð$Ø ÛÜâ�ÕvÔ Ô®ÕvÖ×Í�ØlÊiÔmÖÌÐ$Ô®ÕYÞlÕYÊÎÉÜÐ$Ø�Ï Í�ÛßÕdâ]ÙSÖ×Ð$È ÊÎÒ Í5Í�Ø Ïrò

Ô-Ð$ÉßØlÊÎê ä ÕvØmÏ^Ò Õvê�Ø ÐÑÍ�QmÔmÛßÉßÝ�ÉÜÊnÔ ÖÌÐdõrÉßê×ÉßÐ$ØyÙSÐvÖ�ÝìÒ®ÕvØ ÞvÉßØ ÞÑÇ Ö×ÐlÕvÏ Ý�Õvê×Ê�Ý�Í�ÛÜÛ3È�Í�ÈiÇ-Í�Ö×êÌÒ ÉÜÔ�ÕvÝ�Ý�Ð$ÖÌÏrò
ÉßØmÞ ÊÌÐ^ÊÌÒ Í�êÌÒ Ð$Ö~ÊÎÍ�ê×Ê×ò£Ô®ÕYÊÌÒ�Ï ÉÜê×ÊìÕYØ Ý�Í�Ç-Í�ÊJó�Í�Í�Ø�ÊÌÒ ÍÑÊJónÐ+Í�Ø ÏmÔcÐ$ÉÜØlÊÎê�ñ î Ò Éßê�Ï ÉÜê×ÊìÕYØ Ý�Í�Ý�ÕYØ�Ç-Í
È�Í�Õvê×Æ ÖÌÍ�Ï.Çlâ Í�ÉÜÊÌÒ Í�Ö�Í�ØmÏ ÔcÐvÉßØlÊ ä ÕvØ Ï+Ý�Ð$Æ ÛÜÏ+Ç-Í�Ý�Ð$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕYÊÌÍ�Ï^Í�QEÔ ÛÜÉßÝ�ÉËÊÎÛËâ�ÊÎÐ�ÉßØlÊÎÍ�ÖÌÈ�Í�Ï ÉßÕYÊÎÍ
Ø ÐrÏ Í�ê�ñ�ÅEÆ ÝìÒ]ÕvØ.ÕvÔ Ô Ö×ÐlÕvÝìÒ.ó�Ð$Æ ÛßÏ ä Ò Ðdó�Í�õ$Í�Ö ä ÖÌÍ�é?Æ ÉßÖ×Í¢Ç-ÐvÊÎÒ�Ï Í�Ý�ÐrÏ ÉßØmÞ�ÐvÙ�ê×ÉßÞ$Ø®ÕYÛßêzÕTÊzÉßØlÊÌÍ�Ö~ò
È�Í�Ï ÉßÕYÊÎÍ�Ø ÐrÏ Í�êÑÕYØ Ï�ÊÎÒmÍyÐdõ$Í�ÖÌÒ Í�ÕvÏsÐvÙ�ÊÎÖÌÕvØ ê~ÙSÍ�ÖÌÖ×ÉßØ Þ¤Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô]ÊÎÐvÔcÐ$ÛÜÐ$Þvâ]ÉÜØmÙSÐ$ÖÌÈ5ÕYÊÌÉßÐ$Ø�ÊÎÐ¤Õ
ÛçÕYÖÌÞ$Í�êÌÍ�Ê
ÐvÙ7ÉßØlÊÌÍ�ÖÌÈ�Í�ÏmÉçÕYÊÌÍ�Ø ÐrÏ Í�ê�ñ
þJØ ê~ÊÎÍ�ÕYÏ ä ÊÎÒmÍiÍ�Ø ÏmÔcÐ$ÉÜØlÊÎêe{ ó�Ò ÉßÝìÒ�Ý�ÕvØ�Ï ÉÜÖÌÍ�Ý�ÊÎÛËâ+È�Í�ÕYêÌÆ Ö×Í
ÊÎÒmÍ�ÊÌÐvÊìÕYÛ Ô ÖÌÐvÔ®ÕvÞlÕYÊÌÉßÐ$ØÑÏmÍ�ÛçÕ�â@}�ÈyÕYØ ÉßÔ ÆmÛçÕYÊÌÍnÊÎÒ Í�ÉßÖ�Ð$ÆEÊÎÞ$Ð$ÉÜØ Þ
êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛÜê�ÊÎÐP�~ÙxÕvôYÍ 	�ÕvÝ�Ý�Æ ÈiÆ ÛßÕYÊÎÍ�Ï
Ô Ö×Ð$Ô®ÕvÞlÕTÊÎÉßÐvØ�Ï Í�ÛßÕdâ ä ÕvÝìÒ ÉÜÍ�õrÉßØ ÞÑÊÌÒ Í÷Ï Í�ê×ÉßÖÌÍ�Ï+Ö×Í�ê×Æ ÛÜÊ�ñ
î Ò Í^Ø ÐEÏmÍ+ÉÜØ ÉÜÊÌÉçÕYÊÌÉßØ Þ+Ý�Ð$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$ØsÕYÝ�é?Æ ÉßÖ×Í�ê�ÕvØ#Í�È�ÔmÊJâsÝìÒ®ÕvØmØ Í�Û ä ÊÎÒmÍ�Ø�ÊÌÖÎÕvØmêÌÈ�ÉÜÊÎê

Ï®ÕYÊÎÕ�ê×ârÈiÇ-Ð$Ûßê÷ÕYÊ1ÊÎÒ Í�Ç-Í�Þ$ÉÜØ Ø ÉßØmÞ�ÐvÙaÍ�ÕvÝìÒ�ê×ârÈiÇ-Ð$Û�Ô-Í�ÖÌÉÜÐEÏÑ{SêÌÍ�Í p ÉßÞ$Æ Ö×Í ã ñ � ñ ã }�ñ î ÒmÍ�ÐYÊÎÒ Í�Ö
Í�ØmÏ ÔcÐvÉßØlÊ_{xÖÌÍ�ÙSÍ�Ö×ÖÌÍ�Ï^ÊÎÐ5ÕvêHÊÎÒ ÍP�×Ö×Í�Ý�Í�ÉÜõrÉÜØ ÞR	�Ø ÐEÏmÍ ä ÊÎÒmÐ$Æ Þ$Ò^ÉÜÊ�ÉÜêÀÕYÛßêÌÐ�ê×Í�Ø Ï ÉÜØ Þ�Ï®ÕYÊìÕ�Ç®ÕvÝìô�ÊÌÐ

¦�C
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6&��`�Q��$@"�!%2�G�26�*!*��"�_�4.T;
�����������V-"6,?26!%,?� �%2',��*"-].L0
���������M�a�b����C"6&��%&'$?&6�@�?&%,?+�cF��d�>�$Q"@!@"��*"?&%,?+�RF/�d�4.[.:.T;
^"@2 �6�-/�,6&'$?W�P.T;5

@"�"���!6&',�!%2�G�26�*!*��"�_�4.T;
p ÉÜÞ$Æ ÖÌÍ ã ò ¦ ú�þJØmÉÜÊÎÉßÕYÊÎÉÜØ Þe0�ÐEÏ Í î ÖÎÕvØmêÌÈ�ÉßêÌê×ÉßÐ$Ø�ûÀÛßÞ$ÐvÖÌÉÜÊÌÒ È

�����������I�G�26,*!*2�"��%�6&�$?+�GJ2�K.L0
�$EM�N@"�&�,���GJ&��7O�P.�.
-"�"��6�(!7�8��GQ&@!@"��*�?2%,?+�RF��<�4.:S���6&'$?&%2'$?&6�@�?2%,?+�RF��<�4.T;

���������M�a�b����C"6&��%&'$?&6�@�?&%,?+�cF��d�>�$Q"@!@"��*"?&%,?+�RF/�d�4.[.:.T;
-"�"��6�(W�V?&%�C�Q26�@!-DSY-"�"��6�(!7[Se��A+'"���! $*fS�'GA"@"�!6�-"%&�� $*�'$?&6�*�?g.T;
^"@2 �6�-/�,6&'$?W�P.T;5

p ÉÜÞ$Æ ÖÌÍ ã ò ã ún�×ù�Í�Ý�Í�ÉËõrÉßØ ÞR	È0�ÐEÏ Í î ÖÎÕvØmêÌÈ�ÉßêÌê×ÉßÐ$Ø�ûÀÛßÞ$ÐvÖÌÉÜÊÌÒ È

ÊÎÒmÍaÉÜØ ÉÜÊÌÉçÕYÊÌÉßØ ÞaØ ÐrÏ Í$}>ÆmêÌÍ�ê�ÕHÈ�Ð$ÖÌÍ�Ý�Ð$È5ÔmÛßÍ�QzÕvÛÜÞ$Ð$ÖÌÉËÊÎÒ È�ÊÌÐ�ÊÌÉßÈ�Í�ÉÜÊÌê3ÖÌÍ�êÌÔ-Ð$Ø ê×Í�ê ä ÈyÕYØ ÉßÔ ÆmÛçÕYÊÌÉßØ Þ
ÊÎÒmÍ1ÉßØlÊÌÍ�ÖÌÈ�Í�ÏmÉçÕYÊÌÍHØ ÐEÏmÍ�ênÉÜØlÊÎÐ¢Ý�ÖÌÍ�ÕYÊÎÉÜØ Þ¢Õ�ÖÌÍ�Ç ÖÌÐlÕYÏ Ý�Õvê~Ê�Ý�Í�ÛßÛåÐvÙ3ÕvÔ Ô Ö×Ð$Ô Ö×ÉçÕYÊÌÍÀê×Éßï�ÍÀÕvØ Ï5êÌÒ®ÕYÔcÍYñ
î Ò Í+ÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõEÉÜØ Þ�ØmÐEÏ Í^È�Í�Õvê×Æ ÖÌÍ�ê5ÊÎÒmÍ¤Ô Ö×Ð$Ô®ÕvÞlÕTÊÎÉßÐvØ#ÏmÍ�ÛçÕ�âsÙSÖÌÐvÈ ÊÎÒ Í^ÉßØ ÉËÊÎÉßÕYÊÎÉÜØ Þ.Ø ÐrÏ Í ä ÕYØ Ï
êÌÍ�Ø Ï ê�ÊÎÒ Í^ê×ârÈiÇ-Ð$Ûßê�ÉÜØ�ÉËÊÎê�ÖÌÍ�Ô ÛÜâ�ó�ÉËÊÎÒ�ÕvØQÕYÏ Ï Í�Ï�Ï Í�ÛßÕ�â ä ê×Æ ÝìÒWÊÌÒ®ÕYÊ�ÉßØlÊÎÍ�ÖÌÈ�Í�Ï ÉßÕYÊÎÍ�ØmÐEÏ Í�ê
Ø ÐvÊ÷ØmÍ�ÕvÖ
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ê×ârÈ�È5Í�ÊÎÖ×ÉßÝiÝ�Ð$Ø Ø Í�Ý�ÊÎÉËõrÉÜÊJâ@}�ñ�ÅEÆmÇmÊÎÖÌÕvÝ�ÊÌÉßØ Þ^Õ�êÌÔmÖÌÍ�ÕYÏ�Ý�Ð$Ø ê×ÊÎÕvØlÊ�ÕvÛßÛÜÐ{ó�ê1Ø ÐEÏmÍ�ê÷Ø Í�ÕYÖ ä Ç ÆmÊ÷Ø ÐYÊ
é?Æ ÉÜÊÌÍ
Ð$Ø ä ÊÌÒ Í
êÌÒmÐ$Ö×ÊÌÍ�ê×Ê�Ô®ÕTÊÎÒ�ÊÎÐ5Ë×Ð$ÉÜØ�ÊÎÒ Í
Ö×Í�Ç Ö×ÐlÕvÏ Ý�Õvê×Ê�Ý�Í�ÛßÛ ä Ô Ö×ÐdõEÉÜÏ ÉßØmÞÑÈiÆ ÛÜÊÌÉËò£Ô®ÕYÊÎÒ5ÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞ
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ÐvÊÌÒ Í�Ö ä ÊÌÒ ÍÀê×ÉßÈiÆmÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø�Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ôÑó�Õvê�Ç Æ ÉÜÛÜÊ7ÊÎÐ÷ÙxÕvÝ�ÉÜÛßÉËÊìÕYÊÌÍ�Í�Õvê~â�õEÉÜêÌÆ®ÕYÛßÉßï�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�ÕvØ Ï5ÈyÕvØmÉßÔ Æ ÛßÕTò
ÊÎÉÜÐ$Ø¤ÐYÙ�ÊÎÒ Í�Í�ØlÊÎÉÜÖÌÍ�Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô^Çlâ.Õ�êÌÉÜØ Þ$ÛßÍ�Ð$Ç ê×Í�Ö~õ$Í�Ö�ñ î Ò ÉÜê1Ö×Í�é?Æ ÉßÖ×Í�ê1ÕyÔ ÒlârêÌÉßÝ�ÕvÛßÛËâ Í�ÈiÇ-ÐrÏ ÉßÍ�Ï
êÌÉÜÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Øyê×Ý�ÕvÛÜÍ�Ï^Ï Ðdó�Ø^ÊÌÐ�ÊÎÕvÇ ÛÜÍ�ò£ÊÌÐ$Ô�êÌÉÜï�ÍYñ î ÒmÍ�ê×ÈyÕYÛßÛ>ê×Ý�ÕvÛÜÍ÷ÕvØ Ï Ø Í�Í�Ï+ÙSÐvÖ�Õ�ÒmÉßÞ$Ò�Ï Í�Þ$ÖÌÍ�Í
ÐvÙNÝ�Ð$ØlÊÌÖÌÐ$ÛpÐdõ$Í�Ö�ÊÌÒ Í÷Í�ØlõrÉßÖ×Ð$Ø È�Í�ØlÊ�ÛßÍ�Ï�ÊÌÐ�ê×Í�õvÍ�ÖÎÕYÛ�ÏmÍ�êÌÉÜÞ$Ø^ÝìÒ Ð$ÉßÝ�Í�ê ä Ï ÐEÝ�Æ È�Í�ØlÊÎÍ�Ï¤Ç-Í�ÛßÐdó÷ñ

4zØ Í�Þ$ÐlÕvÛ�ÐvÙ
ÊÌÒ Í�êÌÉÜÈiÆ ÛçÕTÊÎÉßÐvØ�Ø Í�ÊJónÐvÖÌô�ónÕvê�ÊÌÐ�ÊÎÍ�ê~Ê�ÊÎÒmÍ�ÇcÍ�Ò®Õ�õEÉÜÐ$ÖyÐYÙ¢Õ�Ý�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõvÍ
Ý�ÐvÈ5ÈiÆmØ ÉßÝ�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�Ô ÖÌÐYÊÎÐrÝ�Ð$Û3ÞvÉÜõ$Í�Ø+ÒmÉßÞ$Ò ÖÎÕTÊÎÍ�ê�ÐvÙNÈ5ÐdõvÍ�È�Í�ØlÊ1ÐYÙ�ÉßØmÏ ÉÜõrÉßÏmÆ®ÕvÛ>ØmÐEÏ Í�ê�ñ î ÐyÕvÛßÛÜÐdó
ÖÎÕYÔ ÉßÏ�Ø ÐrÏ Í
È�Ðdõ$Í�È�Í�ØlÊ�Ð$Ø Õ¢ÊÎÕvÇ ÛÜÍ�ò£ÊÌÐ$Ô�êÌÝ�ÕvÛßÍ ä ÊÎÒmÍ
êÌÉßÈ¢Æ ÛçÕYÊÌÍ�Ï�ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô�ØmÐEÏ Í�ê�ÕvÖÌÍ
ê×ÉÜÊÌÆ®ÕYÊÎÍ�Ï

ã$ã



Ð$Ø^Ý�Æ ê~ÊÎÐ$ÈÑòJÏmÍ�êÌÉÜÞ$Ø Í�Ï¤ÕvÉÜÖ�Ò ÐrÝìôvÍ�â+ÔmÆ Ýìô?êÀó�Ò ÉÜÝìÒ¤ÛßÍ�õrÉÜÊìÕTÊÎÍ±Ë×Æ ê~ÊzÕYÇcÐdõ$Í
ÊÌÒ Í�ê×Æ Ö×ÙxÕYÝ�Í÷ÐvÙ�ÕYØ¤ÕvÉÜÖ~ò
Ò ÐrÝìôvÍ�â�ÊìÕvÇ ÛÜÍvñ î Ò Éßê
Ø Í�ÕvÖÌÛËâ.Í�ÛßÉßÈ�ÉßØ ÕYÊÎÍ�êÀÙSÖÌÉÜÝ�ÊÌÉßÐ$Ø ä ÕvÛßÛÜÐdó�ÉßØ ÞyÊÌÒ ÍÑÔ Æ Ýìô?ê÷ÊÎÐ1Í®ÐlÕTÊ�ÕvÝ�Ö×Ð$êÌê
ÊÎÒmÍ
ÊìÕYÇ ÛßÍ÷ÕYÊ�Ò ÉÜÞ$Ò êÌÔ-Í�Í�Ï ê�ñ�û1Ø^Í�QEÔcÍ�ÖÌÉÜÈ5Í�Ø?ÊÌÍ�Ö�Ý�ÕYØ+ê×Í�Ê�ÊÎÒ Í÷Ô Æ Ýìô?êÀÉßØ È5ÐYÊÎÉßÐvØ ÕvØ Ï^Ð$Ç êÌÍ�Ö×õvÍ�Ò Ðdó
ÊÎÒmÍ�ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô�Ö×Í�ÕvÝ�ÊÎê�ÊÎÐ�ÖÎÕvÔmÉßÏ^ÕvØ Ï Ý�ÐvØ?ÊÌÉßØ?Æ Ð$Æmê�Ö×Í�Ý�Ð$Ømè®Þ$ÆmÖÎÕYÊÌÉßÐ$Ø3ñ
ùÀÕYÏ ÉßÐ�ÙSÖÌÍ�é?Æ Í�Ø Ý�âg{xù p }
Ý�Ð$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø êzÕvÖÌÍ�Ï ÉÜð�Ý�Æ ÛÜÊ
ÊÌÐ+ê×Ý�ÕvÛÜÍ5Ï Ðdó�Ø3ñ�ùÀÕvÏmÉßÐ�ó�Õ�õvÍ�ê

ÕvÝ�Ê¢Ï ÉÉ�>Í�ÖÌÍ�Ø?ÊÌÛÜâ]Ð$Ø�Õ+êÌÆmÇEòJÈ�Í�ÊÌÍ�Ö�êÌÝ�ÕYÛßÍ�ÊÎÒ®ÕvØ�Ð$Ø�Õ^ôrÉÜÛßÐ$È�Í�ÊÌÍ�Ö
ê×Ý�ÕvÛÜÍ ä ÕYØ Ï�ÉÜÊ�ÉÜê�Ï ÉËð�Ý�Æ ÛËÊ�ÊÌÐ
Æ ê×Í+ÖÌÕvÏ ÉßÐ]ÕTÊ5ê×Æ ÝìÒWÛÜÐdó4Ô-ÐdónÍ�Ö�ñQù p ÊÎÖÌÕvØ êÌÝ�Í�ÉËõ$Í�Ö×êyÕYÖÌÍ Ç Æ ÛÜô?â ä Ý�Ð$È5ÔmÛßÉßÝ�ÕYÊÎÍ�Ï ä ÕvØ ÏsÔ-Ð{ó�Í�Ö·ò
Ò?Æ Ø Þ$Ö~â ä È5Õvô?ÉßØmÞ¢ÉßØmÏ ÉÜõrÉßÏmÆ®ÕvÛåØ ÐrÏ Í�êHÝ�Ð$È5ÔmÛßÍ�Q ä Í�QEÔ-Í�Ø ê×ÉÜõ$Í ä ÕvØ Ï�ÛßÕvÖÌÞ$ÍYñ�ù p ó�Õ�õvÍ�ê�ÔcÍ�Ø Í�ÊÌÖÎÕYÊÌÍ
êÌÐvÛßÉßÏ�ÐvÇJË×Í�Ý�ÊÎê ä ÈyÕvô?ÉÜØ Þ�ÉÜÊ�Ï ÉÜð�Ý�ÆmÛÜÊ�ÊÎÐZÍ�QEÝ�ÛßÆmÏ Í]Ð$ÆmÊÎê×ÉßÏ Í�ê×Ð$Æ Ö×Ý�Í�ê^ÐvÙ¢ù p ÉÜØlÊÎÍ�Ö~ÙSÍ�Ö×Í�Ø Ý�Í�ÐvÖ
Ý�ÐvØ?ÊÌÖÌÐ$Û:ÊÎÒmÍ¢Ô Ö×Ð$Ô®ÕvÞlÕTÊÎÉßÐvØ+ÐvÙ�êÌÉßÞvØ®ÕvÛßê�ñ p ÐvÖ�ÊÌÒ Í�ê×ÍiÖÌÍ�ÕvêÌÐ$Ømê ä ÉÜØmÙSÖÎÕYÖÌÍ�Ï�{xþ·ù5}�ÛÜÉßÞ$ÒlÊ�ó�ÕYê1ÝìÒ Ð$ê×Í�Ø
Õvê+Õ#Ý�Ð$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø�È�Í�Ï ÉÜÆ È ÖÌÕYÊÎÒmÍ�Ö ÊÎÒ®ÕvØuù p ñHþ·ù ÊÎÖÎÕYØ êÌÝ�Í�ÉÜõvÍ�Ö^Ò®ÕvÖ×Ïmó�ÕYÖÌÍ�Éßê êÌÉÜÈ5Ô ÛÜÍ ä
ÉßØmÍ�QEÔcÍ�Ø êÌÉËõ$Í ä ÕvØ Ï5ÖÌÍ�érÆmÉßÖÌÍ�ê�ÛÜÉÜÊ×ÊÎÛßÍHÔ-ÐdónÍ�Ö�ñ�þ·ù�êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛÜê�Ï Ð¢ØmÐvÊnÔ-Í�ØmÍ�ÊÎÖÌÕYÊÎÍ�Ð$Ô®ÕYérÆmÍ1Ð$ÇJË×Í�Ý�ÊÌê ä ê×Ð
Ð$ÆmÊÌêÌÉÜÏ Í�Ø Ð$Éßê×ÍÑÝ�ÕvØ�Ç-Í�Í�ÕvêÌÉÜÛÜâ¤Í�QEÝ�ÛÜÆ Ï Í�Ï�ÙSÖÌÐ$È ÊÎÒ Í�êÌÉÜÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø.Í�ØlõrÉßÖ×Ð$Ø È�Í�ØlÊ ä ÕvØmÏ�Ç®ÕYÖÌÖÌÉÜÍ�Ö×ê
Ý�ÕYØ¤Ç-Í�Æ ê×Í�Ï¤ÊÌÐ5Ý�Ð$Ø ê~ÊÎÖÎÕYÉßØ¤ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô Ý�ÐvØ Ø Í�Ý�ÊÎÉËõEÉËÊJâ$ñ�þ·ùBÊÌÖÎÕvØ ê×Ý�Í�ÉÜõ$Í�ÖÌê1ÕvÖÌÍ�ÈyÕYÏ Í
ÊÎÐ�ónÐ$Ö×ô Ð$Ø
ÕÑêÌÝ�ÕvÛßÍzÐYÙ�Ý�Í�ØlÊÎÉÜÈ5Í�ÊÎÍ�Ö×êHÖÎÕYÊÌÒ Í�Ö�ÊÌÒ®ÕvØ ô?ÉßÛÜÐ$È5Í�ÊÎÍ�ÖÌê ä ÕvØ Ï Ô Ö×Ð{õvÍ÷érÆmÉÜÊÎÍ÷ÕYÏ Í�é?Æ®ÕYÊÌÍ
ÙSÐ$ÖnÊìÕYÇ ÛßÍ�ò£ÊÎÐvÔ
Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô?ÉßØ ÞiÏmÍ�È�Ð$Ø ê×ÊÌÖÎÕYÊÌÉßÐ$Ømê�ñ î ÒmÍ1Ô Æ Ö×ÔcÐvêÌÍ�ÐvÙ3ÊÎÒmÍÀê×ÉßÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$ØÑØ Í�ÊJónÐ$Ö×ô�ÉßêaØ ÐvÊ7ÊÎÐ�õvÕYÛßÉßÏ ÕYÊÎÍ
ù p òJÏ ÐvÈyÕvÉÜØ�Ý�ÐEÐvÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõ$Í¤Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô?ÉÜØ Þ ä Ç ÆmÊ�ÊÎÐZÏmÍ�È�Ð$Ø ê×ÊÌÖÎÕYÊÌÍ¤ÊÎÒmÍ¤õrÉçÕvÇ ÉÜÛßÉËÊJâsÐvÙ÷ÊÎÒ Í.Ç ÕvêÌÉÜÝ
Ý�ÐvØ Ý�Í�ÔmÊÎêzÐYÙ�Ý�ÐvØ ê×ÊÌÖÌÆ Ý�ÊÎÉÜõvÍ¢ÉÜØ?ÊÌÍ�Ö~ÙSÍ�ÖÌÍ�Ø Ý�Í¢ÕvØ Ï.ÏmÍ�ÖÌÉËõ$Í�Ï¤Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô^ÊÌÐ$Ô-Ð$ÛßÐ$ÞYâ$ñnþJÈ�Ô ÛÜÍ�È�Í�ØlÊìÕYÊÌÉßÐ$Ø
ÐvÙ�ÕiÙSÆ ÛßÛ ò£ÙSÍ�ÕTÊÎÆ Ö×Í�Ï�Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$Í
Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô Æ êÌÉÜØ Þ�ÖÎÕvÏ ÉÜÐÑÉßêHÛÜÍ�Ù Ê�Õvê�ÕiÙSÆmÊÎÆmÖÌÍ÷ÖÌÍ�êÌÍ�ÕYÖÌÝìÒ+ÊÌÐ$Ô ÉÜÝvñ
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î âEÔmÉßÝ�ÕYÛ�ù p ÊÌÖÎÕvØmêÌÈ�ÉÜÊÌÊÌÍ�Ö×êÀÈ�ÐEÏmÆ ÛçÕYÊÌÍ
Ï®ÕYÊÎÕ5Ð$ØlÊÎÐyÕ5Ý�ÕvÖÌÖ×ÉßÍ�Ö�ê×ÉßÞ$Ø®ÕYÛNÕTÊ1Õ�êÌÔ-Í�Ý�ÉÜè®Ý�ÙSÖÌÍ�é?Æ Í�Ø Ý�â ä
ÕvÛÜÛßÐdó�ÉßØ Þ�ÊÎÒmÍ�ÕdõYÕvÉÜÛçÕvÇmÛßÍ�ÙSÖÌÍ�érÆmÍ�Ø Ý�âÑÇ®ÕvØ ÏEó�ÉßÏmÊÌÒiÊÎÐ
Ç-Í�êÌÔ ÛÜÉÜÊ�ÉßØlÊÎÐzê×Í�õvÍ�ÖÎÕYÛ®Ï É��cÍ�Ö×Í�ØlÊ�Ý�ÐvÈ5ÈiÆmØ ÉËò
Ý�ÕTÊÎÉßÐvØ�ÝìÒ®ÕvØ ØmÍ�ÛßêHÈ�ÐrÏ Æ ÛçÕTÊÎÍ�Ï�ÕYÊHÏ ÉÉ�>Í�ÖÌÍ�ØlÊ�ÙSÖ×Í�é?Æ Í�Ø Ý�ÉÜÍ�êF{SÙSÖ×Í�é?Æ Í�ØmÝ�â�Ï ÉËõrÉßêÌÉÜÐ$Ø�ÈiÆmÛÜÊÎÉÜÔ ÛßÍ�QEÉßØ Þ¡}�ñ
î Ò Í�þ·ù�ÊÌÖÎÕvØmêÌÈ�ÉÜÊÌÊÌÍ�Ö×êzÆ êÌÍ�Ï ä ÉßØ�Ý�Ð$ØlÊÎÖÎÕYê×Ê ä ÏmÐ^ØmÐvÊ
Æ ê×Í�È�ÐrÏ Æ ÛçÕTÊÎÍ�Ï¤Ý�ÕvÖ×ÖÌÉßÍ�ÖÌê�ñ î Ò Í�â�êÌÉÜÈ5ÔmÛÜâ
Æ ê×Í¤ê×ó�ÉËÊÎÝìÒ Í�ÏQÍ�È�Éßê×êÌÉÜÐ$Ø�ÐYÙzÆ Ø Ý�Ð$ÖÌÖ×Í�ÛßÕYÊÎÍ�ÏWÉßØEÙSÖÎÕvÖ×Í�Ï#ÛßÉßÞvÒ?ÊÑÊÌÐ�ê×Í�Ø ÏQê×ÉßÞ$Ø ÕvÛßê�ñ î Ò Í+ÉßØmÙSÖÌÕvÖÌÍ�Ï
ÖÌÍ�Ý�Í�ÉÜõ$Í�ÖÌê�Ï Ð]Ø ÐvÊiÔ ÖÌÐrÏ Æ Ý�Í+ÕYØsÕvØ®ÕvÛÜÐ$Þ.êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛ�ê×ÊÌÖÌÍ�ØmÞvÊÎÒsÈ�Í�Õvê×Æ ÖÌÍ©�nÊÎÒ Í�âZÕvÖ×Í�ÊÎÖ×ÉßÞ$Þ$Í�ÖÌÍ�ÏZÇ?â
ÉßØmÝ�ÉßÏmÍ�ØlÊiÉÜØmÙSÖÎÕvÖ×Í�Ï�ÛÜÉßÞ$ÒlÊ ä Ô Ö×ÐEÏ ÆmÝ�ÉßØmÞ�Õ.Ç ÖÌÉÜÍ�Ù�õvÐ$ÛÜÊÎÕvÞ$Í�ê×Ô ÉßôYÍ ä ÕvØmÏZÖÌÍ�È5ÕvÉÜØ�êÎÕTÊÎÆ ÖÌÕYÊÎÍ�ÏZÆ ØlÊÎÉßÛ
ÊÎÒmÍ5ÉÜØ Ý�ÉÜÏ Í�ØlÊ�ÛßÉÜÞ$ÒlÊ
Ý�Í�ÕvêÌÍ�ê�ñ î Ò Í�êÌÍ5ÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõ$Í�Ö×ê¢ê×Í�Ö×õvÍyÐ$ØmÛÜâ.ÊÌÐ+Ï Í�ÊÎÍ�Ý�Ê�ÊÎÒ Í�ÖÌÉÜêÌÉßØmÞ�Í�Ï Þ$Í�ÐvÙ�ÕvØ
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ÉßØEÙSÖÎÕvÖ×Í�Ï Ô Æ ÛÜêÌÍ ä ÔmÖÌÐdõrÉßÏ ÉÜØ ÞÑØ Ð�ÉßØmÙSÐ$Ö×ÈyÕTÊÎÉßÐvØyÐ$Ø ÊÎÒ Í÷Ô ÆmÛßêÌÍ© ê�ÉÜØ?ÊÌÍ�Ø ê×ÉÜÊJâ�ÐvÖHÛßÍ�ØmÞvÊÎÒ3ñ

î Ò Í�Ï ÉÜÞ$ÉÜÊÎÕvÛ7Ø®ÕYÊÎÆmÖÌÍ�ÐvÙHÊÌÒ Í�þ·ù²ÊÎÖÎÕYØ êÌÝ�Í�ÉÜõvÍ�Ö×êÑÔ ÖÌÍ�õ$Í�ØlÊÌê�ÊÌÒ Í�êÌÉÜÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø�ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô�ÙSÖÌÐ$È
Æ ê×ÉßØ Þ÷ÙSÖÌÍ�érÆmÍ�Ø Ý�âyÈiÆmÛÜÊÎÉÜÔ ÛßÍ�QEÉßØ Þ
ê×ÝìÒ Í�È�Í�ê�ÛßÉßôYÍÀà34 p Ó÷á ä ÕvênÕYØ�ù p ÉÜÈ5Ô ÛÜÍ�È�Í�ØlÊìÕTÊÎÉßÐvØiÈ5ÉÜÞ$ÒlÊ�ñ
î Ò Í�êÌÉßÈ¢Æ ÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø
ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô�ÉßØ ê~ÊÎÍ�ÕvÏ¢Æ ê×Í�ê�ÊÎÉßÈ�Í7Ï ÉÜõrÉÜêÌÉßÐvØ�È¢Æ ÛÜÊÌÉßÔ ÛÜÍ�QEÉßØ Þ�ÊÌÐ1ê×Ô ÛßÉËÊpÊÎÒ Í�þ·ùsÝìÒ ÕvØ Ø Í�Û
ÉßØlÊÌÐ5ÊJó�Ð�ÛßÐ$Þ$ÉÜÝ�ÕvÛpÝìÒ ÕvØ Ø Í�Ûßê~{SÐ$Ø Í�ÙSÐvÖÀÏ®ÕTÊìÕ5ÊÌÖÎÕ�õ$Í�ÛßÉßØmÞyÉßØ+Í�ÕvÝìÒ�ÏmÉßÖÌÍ�Ý�ÊÌÉßÐ$Ø�}�ñ î ÒmÍiÇcÍ�Ò®Õ�õrÉßÐ$Ö�ÐvÙ
ÊÎÒmÍ�êÌÍ÷þ·ù�ÝìÒ®ÕvØ Ø Í�ÛßêHÉÜØ�ÊÎÒ Í
ê×ÉßÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø�Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô�Ý�Ð$Æ ÛÜÏ�ÇcÍ
Ý�Ð$È�Ô®ÕvÖÌÍ�Ï�ÊÎÐiÊÌÒ®ÕYÊ�ÐvÙ�ÉßØmÏ ÉÜõrÉßÏmÆ®ÕvÛ
ù p Ý�ÕvÖÌÖ×ÉßÍ�ÖHÝìÒ®ÕvØ Ø Í�Ûßê�ÉßØ^Õ�à34 p Ó÷á¹ÉßÈ�Ô ÛßÍ�È5Í�Ø?ÊÎÕYÊÎÉÜÐ$Ø3ñ

î Ò Í^ÉßØmÙSÖÌÕvÖÌÍ�ÏsÊÌÖÎÕvØmêÌÝ�Í�ÉÜõvÍ�ÖÌê�Æ ê×Í�ÏQÕYÛßêÌÐ]Ï ÉÉ�>Í�ÖiÙSÖÌÐ$È ù p ÊÎÖÌÕvØ ê×Ý�Í�ÉËõ$Í�ÖÌê�ÉßØsÊÎÍ�Ö×È5êÑÐYÙ1ÊÎÒmÍ
Ï ÉÜÖÌÍ�Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø®ÕvÛÜÉÜÊJâ�ÐvÙ�êÌÉßÞvØ®ÕvÛ7Ô ÖÌÐvÔ®ÕvÞlÕYÊÌÉßÐ$Ø>ñ\2�Ò ÉÜÛßÍ�Õ+ÙSÆ ÛÜÛËò£êÌÝ�ÕYÛßÍ�ù p ê×ârê×ÊÌÍ�È)ónÐ$ÆmÛßÏ�ÛÜÉßôvÍ�ÛÜâ]Æ ê×Í
Ð$È�Ø ÉßÏmÉßÖÌÍ�Ý�ÊÌÉßÐ$Ø®ÕYÛHù p ÕvØlÊÎÍ�Ø Ø®Õvê ä ÊÎÒ Í+þ·ùøÊÌÖÎÕvØ ê×Ý�Í�ÉÜõ$Í�ÖÌê�ÆmêÌÍ�ÏWÇ?â#ÊÎÒmÍ¤êÌÉÜÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$ØZØ Í�ÊJó�Ð$Ö×ô
ÙSÐrÝ�Æ ê�Í�È�ÉÜÊÌÊÌÍ�Ï�ÉßØmÙSÖÌÕvÖÌÍ�Ï5ÉÜØ�Õ�ÖÌÍ�ÛßÕYÊÎÉËõ$Í�ÛÜâÑØ®ÕYÖÌÖÌÐdó�Ý�Ð$Ø Ívñ î Ð¢È�ÉßØmÉßÈ�Éßï�Í�ÊÎÒ ÉÜê�Í��>Í�Ý�Ê ä Í�ÕvÝìÒyØ ÐEÏmÍ
Ò®Õvê÷Õ�ê×Í�Ê÷ÐvÙ � ÊÎÖÌÕvØ êÌÝ�Í�ÉËõ$Í�Ö×ê÷Ð$ÖÌÉÜÍ�ØlÊÎÍ�Ï�ÕTÊ
ÖÌÉÜÞ$ÒlÊ÷ÕvØ Þ$ÛÜÍ�ê�ñiÚ�õ$Í�Ø�ê×Ð ä ÊÎÒ Í�ÖÌÍ�ÕvÖ×ÍÑÉßØlÊÎÍ�ÖÌÈ�Í�Ï ÉßÕYÊÎÍ
ÕvØ ÞvÛßÍ�ê�ÙSÐ$Ö�ó�Ò ÉÜÝìÒ�ÊÎÒ Í
ê×ÉßÞ$Ø ÕvÛcÔmÖÌÐ$Ô®ÕYÞlÕYÊÎÉÜÐ$ØyÉÜê�êÌÉÜÞ$Ø ÉËè®Ý�ÕvØlÊÌÛÜâ�ónÍ�ÕvôvÍ�Ö ä Ý�Ð$È5ÔmÛßÉßÝ�ÕYÊÎÉÜØ Þ÷ÊÎÒ Í1ÊÎÕvêÌô
ÐvÙaÖÌÐvÆmÊÎÉÜØ Þ ñq2�ÉÜÊÌÒ�ÕyÊÎÖ×Æ ÍÑÐ$È�Ø ÉßÏmÉßÖÌÍ�Ý�ÊÌÉßÐ$Ø®ÕYÛpêÌÉßÞvØ®ÕvÛ ä êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛNê×ÊÌÖÌÍ�ØmÞvÊÎÒ]Éßê9{jÕYÊzÛßÍ�ÕYê×ÊzÊÌÐ Õ5è®ÖÌê~Ê
Ð$Ö×Ï Í�Ö÷ÕvÔmÔ ÖÌÐdQEÉßÈ5ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�}HêÌÉÜÈ5Ô ÛËâ+ÕyÙSÆ Ø Ý�ÊÌÉßÐ$Ø�ÐYÙ�ÏmÉßê×ÊÎÕvØ Ý�ÍiÙSÖÌÐ$ÈøÊÎÒ ÍiÊÌÖÎÕvØmêÌÈ�ÉÜÊÌÊÌÍ�Ö�ñl2�ÉËÊÎÒ.ÊÎÒmÍ
Ï ÉÜÖÌÍ�Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø®ÕvÛ:þ·ùBÊÎÖÌÕvØ êÌÈ�ÉÜÊ×ÊÎÍ�ÖÌê1ÆmêÌÍ�Ï ä ÕvØ ÞvÆ ÛçÕvÖ�Ô-Ð$êÌÉËÊÎÉßÐvØ^ó�ÉËÊÎÒ.Ö×Í�êÌÔ-Í�Ý�ÊzÊÎÐ�ÊÎÒ Í�ÊÎÖÎÕYØ êÌÈ�ÉÜÊ×ÊÎÍ�Ö�ÉÜê
ÕvÛÜêÌÐ�ÕiÙxÕvÝ�ÊÌÐ$ÖHÉßØ�ÊÎÒmÍ�ê×ÉßÞ$Ø ÕvÛ3ê×ÊÌÖÌÍ�Ø ÞvÊÎÒ+ÕYÊ�ÕvØlâ Þ$ÉËõ$Í�Ø^Ô-Ð$ÉÜØ?Ê�ñ

û1Ï ÏmÉÜÊÎÉÜÐ$Ø®ÕvÛÜÛÜâ ä ÊÌÒ Í¤Ï ÉÜÈ5ÉÜØ?ÆmÊÎÉËõ$Í�êÌÝ�ÕvÛßÍ+ÐvÙzÊÌÒ Í¤ê×ÉßÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$ØZØ Í�ÊJónÐ$Ö×ô�ÉÜØWÖ×Í�ÛçÕTÊÎÉßÐvØsÊÌÐ�ÊÎÒmÍ
êÌÔ-Í�Í�ÏÑÐvÙ®ÛÜÉßÞ$ÒlÊ«{SÊÌÒ ÍnÔ Ö×Ð$Ô®ÕvÞ$ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�õvÍ�ÛÜÐEÝ�ÉÜÊJâ�ÐvÙ®Ç-ÐvÊÎÒ�þ·ù�ÕYØ ÏÑù p êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛÜê�}3ÝìÒ®ÕvØmÞ$Í�ê�ÊÌÒ Í�Ø®ÕTÊÎÆ Ö×Í
ÐvÙnÏ Éßê~ÊìÕvØ Ý�Í5È�Í�ÕYêÌÆ Ö×Í�È�Í�ØlÊ¢ÉÜØ�ÊÌÒ Íyê×ÉßÈiÆmÛçÕYÊÌÍ�Ï]Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ô-ñ þJØ�Õ ÙSÆ ÛÜÛËò£êÌÝ�ÕYÛßÍÑê×ârê~ÊÎÍ�È ä ÔmÒ?ârê×ÉßÝ�ÕYÛ
Ï ÉÜê×ÊìÕYØ Ý�Í
Ç-Í�ÊJó�Í�Í�Ø+Ø ÐrÏ Í�ê�ó�ÉßÛßÛ-ÖÌÍ�êÌÆ ÛËÊHÉßØ�È�Í�ÕYêÌÆ ÖÌÕvÇ ÛßÍÀÔ ÖÌÐvÔ®ÕvÞlÕYÊÌÉßÐ$ØyÛçÕYÊÌÍ�Ø Ý�ÉßÍ�ê�ñ�û�Ê�ÊìÕYÇ ÛßÍ�ò£ÊÎÐvÔ
êÌÝ�ÕvÛßÍ ä ÊÎÒ Í�êÌÍaÛçÕYÊÌÍ�Ø Ý�ÉßÍ�ê3ÕvÖÌÍ7Ø ÐvÊ:Í�ÕvêÌÉÜÛÜâÀÈ5Í�ÕvêÌÆmÖÎÕvÇ ÛÜÍvñ:û1ê:ê×Æ ÝìÒ ä È�Í�ÕYêÌÆ Ö×Í�È�Í�ØlÊÎê:ÐvÙEÔ ÖÌÐvÔ®ÕvÞlÕYÊÌÉßÐ$Ø
ÊÎÉÜÈ5Í�ÉßØ¢ÊÌÒ ÍHêÌÉÜÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø¢Ø Í�ÊJónÐvÖÌôÑÕvÖ×Í�Ï Ð$È�ÉßØ ÕYÊÎÍ�ÏiÇlâ¢ÊÎÒmÍHÖÌÍ�ÊÌÖÎÕvØmêÌÈ�ÉÜÊ�ÏmÍ�ÛçÕ�â�ÐvÙ-ÉßØlÊÎÍ�ÖÌÈ�Í�Ï ÉßÕYÊÎÍ
Ø ÐrÏ Í�ê ä Ø ÐvÊ�Ç?â�ÊÎÒmÍ�êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛrÔ ÖÌÐvÔ®ÕvÞlÕYÊÌÉßÐ$Ø�ÊÎÉÜÈ5ÍYñ î Ò ÉÜê�ÝìÒ®ÕvØmÞ$Í�ê�ÊÌÒ Í�Ö×Í�êÌÆmÛÜÊÎê�ÐvÙ®ÊÎÒ ÍnÝ�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõvÍ
Ý�Í�ÛßÛ È�Í�È¢ÇcÍ�ÖÌêÌÒmÉßÔ�ÕvÛßÞvÐ$ÖÌÉËÊÎÒ È�êÌÐvÈ5Í�ó�Ò®ÕYÊ ä ó�ÉËÊÎÒ�Ô Ö×Ð$Ô®ÕvÞlÕTÊÎÉßÐvØÑÏ Í�ÛßÕdâ¢ÖÌÍ�Ô ÖÌÍ�êÌÍ�ØlÊÌÉßØ Þ¢Õ÷È�Í�ÕYêÌÆ Ö×Í
ÐvÙNÒ Ð$Ô^Ý�Ð$ÆmØ?Ê�ÖÌÕYÊÎÒ Í�ÖHÊÎÒ®ÕvØ Ô ÒlârêÌÉÜÝ�ÕvÛ:Ï ÉÜê×ÊÎÕvØ Ý�ÍYñ
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Ú7ÕvÝìÒsØ ÐrÏ Í�ÉßØ�ÊÌÒ Í�þ·ù�êÌÉßÈ¢Æ ÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø�Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ô�ÉßêiÕ.Ç®ÕYÊÌÊÌÍ�Ö~â?ò£ÔcÐdó�Í�Ö×Í�Ï#È5ÉÜÝ�ÖÌÐvÔ ÖÌÐrÝ�Í�êÌêÌÐvÖ�ó�ÉÜÊÌÒ
ÙSÐ$Æ Ö5ÉßØmÙSÖÌÕvÖÌÍ�ÏWÊÎÖÌÕvØ ê×Ý�Í�ÉËõ$Í�ÖÌê�ñ î ÒmÍ.È5ÉÜÝ�Ö×Ð$Ô ÖÌÐrÝ�Í�êÌê×Ð$ÖyÉÜê�à�ârÞ$Ø®ÕvÛj ê�à S$æ]�O/$p�æ@/$� ÖÌÆ Ø ØmÉßØ ÞZÕTÊ
¦$¦ á � ï ä ÊÌÒ Í ÊÎÖÎÕYØ êÌÝ�Í�ÉÜõvÍ�Ö×ê�ÕvÖÌÍ+û1Þ$ÉÜÛßÍ�Ø?Ê  ê � ÅmÓ
ü>ò /dæ$æO/$ä ÕvØmÏ�ÊÎÒmÍ ý à ë ónÕvêyÏ Í�êÌÉÜÞ$Ø Í�ÏWÇ?â
�vÐ$ê×ÒrÆ Õ¢üpÉÜÙ ÊÌÐ$Øh§ /$�&¨ ñ î Ò Í�Ô Ö×ÐEÝ�Í�êÌê×Ð$Ö�ÕvØ Ï�ÊÎÖÎÕYØ êÌÝ�Í�ÉÜõvÍ�ÖaÇcÐ$ÕvÖÌÏ êaÕvÖ×Í�ÕYÊÌÊÎÕvÝìÒ Í�Ï�õrÉçÕ÷Õ�Ý�Ð$Ø Ø Í�Ý�ÊÌÐ$Ö
ÕvØ Ï+ÇcÐYÊÎÒ+ÕvÖÌÍ�È5ÐvÆ ØlÊÎÍ�Ï^Ð$Ø+Ý�Æ ê~ÊÎÐ$ÈÑòJÏ Í�êÌÉÜÞ$Ø Í�Ï+ÕvÉÜÖ�ÒmÐEÝìôYÍ�â^Ô Æ Ýìô?êzÛßÕvêÌÍ�Ö~òJÝ�ÆmÊ�ÙSÖÌÐ$È4êÌÒ Í�Í�ÊÎêÀÐvÙ
ÕvÝ�Ö×ârÛßÉÜÝvñ î Ò ÍiÔmÆ Ýìô?ê
ÕvÖÌÍ�Ï Í�ê×ÉßÞ$ØmÍ�Ï¤ÊÌÐ Í®ÐlÕTÊzÕvÇ-Ðdõ$ÍÑÕYØ.ÕvØ¤ÕvÉßÖ·òJÒ ÐrÝìôvÍ�â^ÊÎÕvÇ ÛÜÍ ä ó�Ò ÉßÝìÒ.ÔmÆ È5Ômê
ÕvÉÜÖ�ÊÌÒ ÖÌÐ$ÆmÞ$Ò.ÖÌÍ�Þ$Æ ÛßÕvÖÌÛËâ êÌÔ®ÕvÝ�Í�Ï�Ò ÐvÛßÍ�êÀÉßØ+ÉÜÊÎêÀêÌÈ�ÐEÐYÊÎÒ¤ê×Æ Ö×ÙxÕYÝ�Ívñzü:Í�õrÉÜÊìÕTÊÎÍ�Ï.ÕvÇcÐdõvÍ¢ÊÎÒ Í�ÊìÕvÇ ÛÜÍ ä
ÊÎÒmÍ�Ô Æ Ýìô?ê�Í�QEÔ-Í�Ö×ÉßÍ�ØmÝ�Í�õ$Í�Ö×â¢ÛßÉÜÊ×ÊÎÛÜÍ�ÙSÖÌÉßÝ�ÊÎÉÜÐ$Ø ä ÕvÛßÛÜÐ{ó�ÉÜØ Þ�Ò ÉßÞ$ÒròJÈ�Ð$Ç ÉßÛÜÉÜÊJâÀÊÎÍ�ê~ÊÎÉÜØ ÞzÐvÙ ÊÌÒ Í�Ø Í�ÊJónÐvÖÌôåñ
ànÐ$È�Ô ÛßÍ�È5Í�Ø?ÊÌÉßØ ÞÑÊÌÒ Í÷È5Ð$ÇmÉßÛßÍ1Ø ÐEÏmÍ�ê�ÕvÖÌÍ�Õ�Ô®ÕvÉÜÖHÐvÙ�Þ$ÕYÊÎÍ�ó�Õ�â Ø ÐrÏ Í�ê�ó�Ò ÉÜÝìÒ+Ô Ö×ÐdõEÉÜÏ Í�ù1Ålò

¦vãl¦ ê×Í�ÖÌÉßÕvÛ�Ý�Ð$Ø Ø Í�Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø ê�ÊÎÒ Í Ý�ÐEÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$Í�Ø Í�ÊJónÐvÖÌôåñ�ÅEÍ�ÊÌÊÌÉßØ Þ�ÊÎÒmÍ^Þ$ÕYÊÎÍ�ó�Õ�âsØ ÐrÏ Í�ê5ÕvêÑÊÎÒmÍ
Í�ØmÏ ÔcÐvÉßØlÊÎê�ÐvÙ�Õ+Ý�Ð$Ø Ø Í�Ý�ÊÌÉßÐ$ØZÕYÛßÛßÐdó�ê�Ï®ÕYÊÎÕ+ÖÌÐvÆmÊÎÉÜØ Þ+ÙSÖ×Ð$È Õ ý à�ÊÎÒ Ö×Ð$Æ Þ$Ò�Õ¤êÌÍ�ÖÌÉßÕvÛ7Ý�ÕvÇ ÛÜÍ�ÊÌÐ
ÊÎÒmÍzØ Í�ÊJó�Ð$Ö×ô ä ÕYÝ�ÖÌÐvêÌê�ÊÎÒmÍzØ Í�ÊJó�Ð$Ö×ôyÐvÙ:È�Ð$Ç ÉÜÛßÍ�ó�ÉßÖÌÍ�ÛßÍ�êÌê�Ø ÐrÏ Í�ê ä ÕvØmÏ�ÊÎÒ Í�Ø�Ç®ÕvÝìô5ÊÌÒ ÖÌÐvÆ Þ$Ò�ÊÎÒmÍ
ÐvÊÌÒ Í�ÖiÞ$ÕYÊÎÍ�ó�Õ�â" ê�ê×Í�ÖÌÉßÕvÛ�Ý�Ð$Ø Ø Í�Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø�ÊÎÐ]Õ¤ÊÎÕvÖÌÞvÍ�Ê ý à1ñ î Ò ÉÜêÑêÌÉÜÈ5Ô ÛÜÉÜè®Í�ê�é?Æ®ÕYÛßÉÜÊJâ�ÐvÙ�êÌÍ�Ö×õrÉßÝ�Í
ÕvØ®ÕYÛÜârêÌÉÜê�ñ
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î Ò Í�þ·ù ÖÌÍ�Ý�Í�ÉÜõ$Í�ÖÌê�Æ êÌÍ�Ï¤ÉÜØ ÊÌÒ Í÷êÌÉÜÈiÆ ÛçÕTÊÎÉßÐvØ�Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ô�ÊÎÖÌÉÜÞ$Þ$Í�Öl{xÐ$ÆmÊÌÔ ÆmÊ×ÊÎÉßØmÞ�Õ�õvÐ$ÛÜÊÎÕvÞ$Í
Ô Æ ÛÜêÌÍd}
ó�Ò Í�Ø¤ÉßØmÝ�ÉßÏmÍ�ØlÊ�ÉßØmÙSÖÌÕvÖÌÍ�Ï ÛßÉßÞvÒ?Ê�ÉßØlÊÎÍ�Ø êÌÉËÊJâ�Ý�Ö×Ð$êÌê×Í�êzÕiÊÌÒ ÖÌÍ�êÌÒ Ð$ÛÜÏ ä ÕvØ Ï^ÖÌÍ�ÈyÕYÉßØ�ÊÎÖ×ÉßÞ$ÞvÍ�ÖÌÍ�Ï Æ ØlÊÎÉßÛ
ÊÎÒmÍyÉßØlÊÌÍ�Ø ê×ÉÜÊJâ�ÙxÕvÛÜÛßê÷ÇcÍ�ÛßÐdó²Õ�ÊÎÒ Ö×Í�ê×Ò Ð$ÛßÏ�ÛßÍ�õvÍ�Ûjñ�û1ê�êÌÆ ÝìÒ ä ÊÌÒ Í�â�Ý�ÕvØ�Ð$ØmÛÜâ]Ç-ÍyÆ ê×Í�Ï�ÊÌÐ¤êÌÍ�Ø Ï
ÕvØ Ï�ÖÌÍ�Ý�Í�ÉÜõ$Í5Ô Æ ÛÜêÌÍ�ê ä ÕvØmÏ�Ý�ÕvÖÌÖ×ÉßÍ�Ö·òJÈ�ÐEÏmÆ ÛçÕYÊÌÍ�Ï�Ý�Ð$È5È¢Æ Ø ÉßÝ�ÕYÊÎÉÜÐ$ØÑ{xÉÜØ�ÊÎÒ Í�ÊÎÖÌÕvÏ ÉÜÊÌÉßÐ$Ø ÕvÛ�ê×Í�Ø ê×Í$}
ÉßêHØmÐvÊ�ÔcÐ$ê×êÌÉÜÇ ÛßÍYñ

2�ÉÜÊÌÒ Ð$ÆmÊ�Ý�ÕvÖ×ÖÌÉÜÍ�Ö~ò£È5ÐrÏ Æ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø ä ÊÎÒ Í�þ·ù�êÌÉßÈ¢Æ ÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø�Ý�ÕvØ Ø ÐvÊ�Æ ê×Í
à34 p Ó÷á�{SÐ$Ö�ÕvØlâ5ÐYÊÎÒ Í�Ö
ÙSÖÌÍ�é?Æ Í�Ø Ý�â�ÈiÆmÛÜÊÎÉÜÔ ÛßÍ�QEÉßØ Þ÷È�Í�ÊÎÒmÐEÏ�}�ñ�þJØ ê~ÊÎÍ�ÕYÏ ä ÉÜÊ�êÌÉÜÈiÆ ÛßÕYÊÎÍ�êaÊÌÒ ÍzÇ-Í�Ò®Õ�õrÉßÐ$Ö�ÐvÙOË×Æ ê~ÊHÐ$Ø ÍÀÐvÙpÊÎÒmÍ
ÝìÒ®ÕvØmØ Í�ÛÜên{xÐvÊÌÒ Í�Ö×ênó�Ð$Æ ÛßÏyÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÍ
ÕYÊnÐ$Ö×ÊÌÒ Ð$Þ$Ð$Ø ÕvÛ ä Ø Ð$ØròJÉßØlÊÌÍ�Ö×ÙSÍ�ÖÌÉÜØ Þ�ÙSÖ×Í�é?Æ Í�ØmÝ�ÉßÍ�ê ä ÕYØ Ï�ÊÎÒ Í�ÖÌÍ�ò
ÙSÐ$Ö×Í�ÕvØlâ�Ð$Ø ÍÑÝ�ÕvØ�Ç-ÍÑêÌÉÜÈiÆ ÛßÕYÊÎÍ�Ï�ÉßØ Ï Í�ÔcÍ�Ø Ï Í�Ø?ÊÌÛÜâ@}�ñ~0�Í�õvÍ�Ö×ÊÌÒ Í�ÛÜÍ�ê×ê ä ÊÎÒ Í�êÌÉÜÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø¤È�ÐEÏmÍ�Ûßê
ÊÎÒmÍ+È�Ð$ê×Ê�ÉÜÈ5Ô-Ð$Ö~ÊìÕvØlÊiÙSÍ�ÕYÊÎÆ Ö×Í�ê�ÐvÙ1ÊÌÒ Í Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÎÕTÊÎÉÜõvÍ Ô ÖÌÐvÊÌÐEÝ�Ð$Ûqú�Ý�Ð$Ø ê~ÊÎÖÌÆmÝ�ÊÎÉËõ$Í+ÉßØlÊÎÍ�Ö×ÙSÍ�Ö×Í�Ø Ý�Í
ÕvØ Ï^Ô Ö×Ð$Ô®ÕvÞlÕTÊÎÉßÐvØ�Ï Í�ÛßÕdâ�Õvê�ÕÑÈ5Í�ÕvêÌÆ Ö×Í÷ÐvÙ�ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô�ÊÎÐvÔcÐ$ÛÜÐ$Þvâvñ
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Vtx Vtx

0 0

p ÉßÞvÆ ÖÌÍ � ò / ú�þ·ù ë ÉÜÊ�ù�Í�Ô Ö×Í�êÌÍ�ØlÊìÕYÊÌÉßÐ$Ø ê�ÐvÙâ{jÕ]}nÛÜÐ$Þ$ÉÜÝ�ÕvÛcÐ$Ø Í ä {xÇ�}�ÛßÐvÞ$ÉßÝ�ÕvÛ>ï�Í�ÖÌÐmñ

t guardsymbol t
symbol 

start time

(a)

(b)

(c)

p ÉÜÞ$Æ ÖÌÍ � ò ¦ ú�ànÐ$Ø ê×ÊÌÖÌÆ Ý�ÊÎÉËõ$Í�þJØ?ÊÌÍ�Ö~ÙSÍ�ÖÌÍ�Ø Ý�Í1ÐvÙ3þ·ù ë ÉËÊaù�Í�Ô ÖÌÍ�êÌÍ�Ø?ÊÎÕYÊÎÉÜÐ$Ø ê�ñ�üpÐ$ÞvÉßÝ�ÕYÛ Ð$Ø Í�ê×ârÈiÇ-Ð$ÛÜê
{jÕR}�ÕvØ Ï {xÇ�}aÕvÖÌÖ×ÉÜõ$ÍÀÊÎÐ$Þ$Í�ÊÎÒ Í�ÖÆ{ ó�ÉÜÊÎÒyÏ É��cÍ�Ö×Í�ØlÊ�Ï Í�ÛçÕ�ârê�}nÕTÊHÕ¢Ö×Í�Ý�Í�ÉÜõvÍ�Ön{SÝ$}aÊÌÐ¢ÙSÐ$ÖÌÈ�Õ¢ê~ÊÎÖ×Ð$Ø Þ$Í�Ö
ÛßÐvÞ$ÉßÝ�ÕvÛcÐvØ Í÷ê×ârÈiÇ-Ð$Ûqñ

î Ò Í¢È�ÐrÏ Æ ÛçÕTÊÎÉßÐvØ�êÌÝìÒ Í�È5Í�Æ êÌÍ�Ï ä ÛßÉßôYÍ÷þ·ùÀÓ�û ä Í�Ø Ý�ÐrÏ Í�ê1Õ�ÇmÉÜÊd ê�Ï ÉßÞ$ÉËÊìÕvÛ-õYÕvÛßÆ Í÷Çlâ^Õ5ÔmÆ Ûßê×Í
Ð$Ö�ÊÎÒ ÍÑÕYÇ êÌÍ�Ø Ý�ÍÑÐvÙ�ÕyÔmÆ Ûßê×Ívñ÷öÀØmÛßÉßôYÍ¢þ·ù�Ó�û ä ÊÌÒ Íiê×ÉßÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø^Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô+ÖÌÍ�Ô ÖÌÍ�êÌÍ�ØlÊÌê�Í�ÕvÝìÒ]Ç ÉÜÊ
ÇlâZÈ�Ð$ÖÌÍ�ÊÌÒ®ÕvØsÐ$Ø Í Ô Æ ÛÜêÌÍYñ�ûøÛßÐ$Þ$ÉÜÝ�ÕvÛaï�Í�ÖÌÐ]ÉßêÑÖ×Í�Ô Ö×Í�ê×Í�ØlÊÎÍ�ÏQÇlâZØ Ð]Ô Æ ÛÜêÌÍ�ê ä ÕvØmÏ�Õ�ÛÜÐ$Þ$ÉßÝ�ÕvÛ
Ð$Ø Í�ÉÜêiÖÌÍ�Ô ÖÌÍ�êÌÍ�Ø?ÊÌÍ�Ïsó�ÉÜÊÌÒsÕ]ê×Í�Ö×ÉßÍ�êÑÐYÙ�Ô Æ Ûßê×Í�êP{xê×Í�Í p ÉÜÞ$Æ Ö×Í � ò / }�ñ î Ò Í Ô Æ ÛÜêÌÍ�êÑÐEÝ�Ý�Æ Ö¢ÙSÐvÖÑÕ
Ô-Í�ÖÌÉÜÐEÏbòëó.ô�õ*ö½÷åø ä ÕvØmÏ+ÕYÖÌÍzÙSÐ$ÛÜÛßÐdónÍ�Ï�Çlâ Õié?Æ ÉßÍ�êÌÝ�Í�ØlÊ�Þ$Æ®ÕvÖ×Ï^Ô-Í�Ö×ÉßÐrÏ�ÛçÕYê×ÊÎÉÜØ ÞÑÕiÏ ÆmÖÎÕYÊÌÉßÐ$ØbòáùÛú�ûëüåýTñ
û�ÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõEÉÜØ Þ¢ØmÐEÏ Í�Ý�ÐvÆ ØlÊÎê�ÉÜØ Ý�Ð$È�ÉßØmÞ�ÔmÆ Ûßê×Í�ê ä ÕvØ Ï5Ý�Ð$ØmêÌÉßÏmÍ�ÖÌê�ÉÜÊnÕ�ÛÜÐ$Þ$ÉÜÝ�ÕvÛ®Ð$ØmÍÀÉËÙ>ÊÎÒmÍ1Ý�ÐvÆ ØlÊnÉÜê
Þ$Ö×Í�ÕYÊ�ÊÎÒ ÕvØ¤Õ�Ø Ð$ÉÜêÌÍ
ÊÎÒmÖÌÍ�ê×Ò Ð$ÛÜÏ+õYÕvÛßÆmÍvñ î Ò ÉßêÀÕvÛÜÛßÐdó�êHØ ÐrÏ Í�ê�ÉßØ�ÊÎÒmÍ�Ø Í�ÊJónÐvÖÌô�ÊÎÐ�Ï É��cÍ�Ö×Í�ØlÊÎÉßÕYÊÎÍ
Ç-Í�ÊJó�Í�Í�Ø�Õ.ÖÌÍ�Ý�Í�ÉÜõ$Í�Ï�ÇmÉÜÊ�ÕvØmÏZêÌÔ Æ Ö×ÉßÐ$ÆmêÑþ·ù Ø Ð$ÉÜêÌÍ ä ÕvØ Ï#ÕvÛßÛÜÐdó�ê¢Ï Í�ÛçÕ�â$Í�Ï#Ý�Ð$Ô ÉÜÍ�êÑÐvÙ�Ç ÉËÊÎê¢ÊÌÐ
ê×ÊÌÖÌÍ�Ø ÞvÊÎÒmÍ�Ø+ÊÌÒ Í÷ÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõ$Í�Ï¤êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛjñ
î Ò Éßê�Ç ÉÜÊ�ÖÌÍ�Ô ÖÌÍ�êÌÍ�Ø?ÊÎÕYÊÎÉÜÐ$Ø�Ô®ÕvÖÌÕvÛßÛÜÍ�ÛÜê�ÊÎÒ ÍÀê×ârÈiÇ-Ð$ÛcÍ�QrÊÎÍ�ØmêÌÉßÐvØ�Æ êÌÍ�Ï�Ç?âyà34 p Ó÷áÿÊÌÐ¢Í�Ø®ÕvÇ ÛÜÍ

Ý�ÐvØ ê×ÊÌÖÌÆ Ý�ÊÎÉÜõvÍyÉÜØ?ÊÌÍ�Ö~ÙSÍ�ÖÌÍ�Ø Ý�ÍYñ î Ò ÍyÉÜØmÙSÖÎÕvÖ×Í�Ï�ÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõ$Í�ÖÌêiÖ×Í�Þ$ÉÜê×ÊÎÍ�Ö�ÐvØ ÛÜâ.ÊÌÒ ÍyÖ×Éßê×ÉßØ Þ Í�ÏmÞ$ÍyÐvÙnÉßØEò

ã]B
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ô?ÉßØ Ï]ÐvÙaÝ�Ð$Ø ê×ÊÌÖÌÆ Ý�ÊÎÉËõ$Í�ÉßØlÊÎÍ�Ö×ÙSÍ�ÖÌÍ�ØmÝ�Í ä ê×ÉßØ Ý�ÍiÊJónÐ^ÛßÐ$ÞvÉßÝ�ÕYÛ�ÐvØ ÍÑêÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛÜêzÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõ$Í�Ï�Ý�Ð$Ø Ý�ÆmÖÌÖÌÍ�ØlÊÎÛÜâ
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Ø?Æ ÈiÇ-Í�Ö�ÐYÙ:Ô Æ Ûßê×Í�ê�ê×Æ Ý�Ý�Í�ê×ê×ÙSÆ ÛÜÛÜâ�Ö×Í�Ý�Í�ÉÜõvÍ�Ï�ÙSÖÌÐvÈ�Í�ÕvÝìÒ�ÐvÙpÊÌÒ Í1ÊJó�ÐiÊÎÖÎÕYØ êÌÈ�ÉÜÊ×ÊÎÍ�Ö×ênÉÜênÇ-Í�ÛßÐdó�ÊÎÒmÍ
ÖÌÍ�Ý�Í�ÔmÊÎÉÜÐ$Ø�ÊÌÒ ÖÌÍ�êÌÒ ÐvÛßÏ ä ÊÎÒ Í�Ø?Æ ÈiÇ-Í�Ö�ÐvÙ�Ô Æ Ûßê×Í�ê�ÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõ$Í�Ï�ÙSÖÌÐ$È'ÇcÐvÊÌÒ�ÊÌÖÎÕvØmêÌÈ�ÉÜÊÌÊÌÍ�Ö×ê÷ÊÌÐ$Þ$Í�ÊÎÒ Í�Ö
Ý�ÕYØ�Ç-Í ÕvÇ-Ð{õvÍ^ÊÌÒ Í�ÊÎÒ Ö×Í�ê×Ò Ð$ÛßÏ>ñ î Ò Éßê�Ç ÉËÊÑÖÌÍ�Ô ÖÌÍ�êÌÍ�ØlÊÎÕYÊÎÉÜÐ$ØWÏ ÐrÍ�êÑØmÐvÊ�Í�QEÒ ÉßÇmÉÜÊ�Ý�ÐvØ ê×ÊÌÖÌÆ Ý�ÊÎÉÜõvÍ
ÉßØlÊÌÍ�Ö×ÙSÍ�ÖÌÍ�Ø Ý�Í�Ç-Í�ÊJó�Í�Í�ØWÛßÐvÞ$ÉßÝ�ÕvÛ7ï�Í�Ö×Ð]ê×ârÈiÇ-Ð$Ûßê ä Ò ÐdónÍ�õ$Í�Ö�ú�ÊJónÐ]ï�Í�ÖÌÐ]ê×ârÈiÇ-Ð$ÛÜêÑÕvÖÌÍyÉßØ Ï ÉÜê×ÊÌÉßØEò
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ÊÎÒ Í�Ö×Í�Ý�Í�ÉÜõvÍ�Ö�}1ÙSÖ×Ð$È Ð$Ø Í�ï�Í�ÖÌÐ ê~âEÈ¢ÇcÐ$Ûjñ î Ò Éßê÷È�ÐEÏmÆ ÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø^ÊÎÍ�ÝìÒ Ø Éßé?Æ Í�ÉßêzÙxÕYÖ
ÙSÖÌÐvÈ Ð$ÔEÊÎÉßÈ5ÕvÛ ä Ç ÆmÊ�ÉÜêiÖÌÍ�ÕvêÌÐvØ®ÕvÇ ÛËâ�Ö×Í�êÌÉÜê×ÊÎÕvØlÊÑÊÎÐ�Ø Ð$ÉÜêÌÍ�ÕYØ ÏsÉßê¢ê×ÉßÈ�Ô ÛßÍ�ÊÎÐ�ÉÜÈ5Ô ÛÜÍ�È�Í�ØlÊÑÕYØ Ï
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î Ò Í1ê×Æ È×òëóWôëõ�ö½÷�øRmPòáùÛú�ûÛüáý�Ï Í�ÊÎÍ�Ö×È5ÉÜØ Í�ê7ÊÎÒmÍÀÏ®ÕTÊìÕ÷ÖÎÕYÊÌÍÀÔ-Ð$êÌê×ÉßÇ ÛÜÍ�Ð{õvÍ�ÖaÊÎÒ ÉÜêaê×ÉßØ ÞvÛßÍHÝìÒ®ÕvØmØ Í�Ûjñ

î Ò Í^ÕvÝìÒ ÉÜÍ�õvÍ�ÏWÏ ÕYÊìÕ�ÖÎÕTÊÎÍ�Éßê {|�}�~��2���p� o |����b����� ñZüpÐ$Ø Þ$Í�Ö9òáùëú�ûÛüáýyê×Í�Ê×ÊÎÉßØmÞ$ê�ÕvÛßÛÜÐ{ó�ÛÜÐ$Ø Þ$Í�ÖiÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞ
Ô®ÕYÊÌÒ ê ä ÕvØmÏ�ÛÜÐ$Ø Þ$Í�Ö³òëóWôëõ�ö½÷�ø�ÕvØ Ï�Ò ÉßÞvÒ Í�Ö
Ø ÐvÉßêÌÍiÊÌÒ ÖÌÍ�êÌÒ ÐvÛßÏ]ÉßØ Ý�ÖÌÍ�ÕvêÌÍ�ê�Ö×Í�êÌÉÜê×ÊÎÕvØ Ý�ÍÑÊÌÐ^Í�ØlõEÉÜÖÌÐ$Ørò
È�Í�ØlÊìÕvÛ�Ø Ð$ÉÜêÌÍYñ î Ò Í¢ÙSÖ×Í�é?Æ Í�ØmÝ�â�ÐvÙ�þ·ù Ô Æ ÛÜêÌÍ�êzÝ�ÕvØ¤ÇcÍiÈ�ÐrÏ ÉÜè®Í�Ï+ÙSÐ$Ö1ÕyÖÌÐvÆ Þ$Ò.ê×ÉßÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø ÐvÙ
ÊÎÖÌÕvØ ê×È5ÉÜêÌêÌÉÜÐ$Ø�Ô-Ð{ó�Í�Ö�Ý�ÐvØ?ÊÌÖÌÐ$Ûjñ
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ûøÔ ÖÌÐrÏ Æ Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø�Ý�ÐEÐvÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõ$Í Ý�Ð$È5È¢Æ Ø ÉßÝ�ÕYÊÎÉÜÐ$ØZØ Í�ÊJónÐ$Ö×ôsêÌÒ Ð$ÆmÛßÏWÆmêÌÍ+Õ�ê×ÔcÍ�Ý�ÉçÕYÛHÝìÒ®ÕvØ Ø Í�Û�ÊÌÐ
ÕvÝìÒ ÉÜÍ�õvÍyÕvØmÏ�È5ÕvÉÜØ?ÊÎÕvÉßØ�ê~ârØ ÝìÒ ÖÌÐvØ Ð$Æ ê�Ý�ÛÜÐEÝìô?ê�ñyÅEÉÜØ Ý�ÍiÊÌÒ Í�þ·ù Ò®ÕvÖÌÏEó�ÕvÖ×Í�Ô ÖÌÍ�Ý�ÛßÆmÏ Í�ê÷ÊÎÒ Í�Æ ê×Í
ÐvÙNØ Ð$ØEò£ÉßØlÊÎÍ�Ö×ÙSÍ�ÖÌÉßØmÞÑêÌÉßÏmÍ�Ç®ÕvØmÏ+ÝìÒ®ÕYØ Ø Í�ÛÜê ä ÊÎÒmÍ�ê×ÉßÈiÆmÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø�ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô�Æ ê×Í�êÀÕÑêÌÉßÈ�Ô ÛÜÍ�Ö�È�Í�ÊÌÒ ÐEÏ>ñ
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Ð$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÍ�ê�Õvê�ÕiÈyÕYê×ÊÎÍ�Ö�Ý�ÛÜÐEÝìôåñ±41ÊÎÒmÍ�ÖHØ ÐrÏ Í�êHê~ârØ ÝìÒ ÖÌÐvØ Éßï�Í÷ÊÌÐ�ÕvØlâ�Ø Í�ÕvÖÌÇlâ�ØmÐEÏ ÍÀó�ÉÜÊÎÒ Õiê~ârØEò
ÝìÒ Ö×Ð$Ø Éßï�Í�Ï�Ý�ÛßÐrÝìô ä Ô Ö×Ð$Ô®ÕvÞlÕTÊÎÉßØmÞ ÊÌÒ ÍyÝ�ÛßÐrÝìô�ê×ârØ ÝìÒ Ö×Ð$Ø ÉÜï�ÕYÊÌÉßÐ$Ø�ÕvÝ�Ö×Ð$êÌê�ÊÎÒ Í5Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌôåñ+ùÀÕTÊÎÒ Í�Ö
ÊÎÒ ÕvØ�ÕvØlâ.Í�QEÔ ÛÜÉßÝ�ÉÜÊ
ê~âEØmÝìÒ ÖÌÐ$ØmÉßï�ÕTÊÎÉßÐvØ�ê×ÉßÞ$Ø ÕvÛ�Ð$Ö1Ô®ÕvÝìôvÍ�Ê ä Ø ÐrÏ Í�ê÷ê×ârØ ÝìÒmÖÌÐ$Ø ÉÜï�ÍÑÊÎÐ^Õ�È�ÐEÏmÉÜè®Í�Ï
ÛßÐvÞ$ÉßÝ�ÕvÛ�Ð$Ø Í�ê×ârÈiÇ-Ð$Ûjñyû1ÛÜÛ7ê×ârØ ÝìÒ Ö×Ð$Ø Éßï�Í�Ï�ØmÐEÏ Í�êiÕvÖ×Í5ÔmÖÌÐ$Þ$ÖÌÕvÈ�È5Í�Ï]ÊÌÐ+Ý�Í�Õvê×ÍyÔ ÆmÛßêÌÍ�êiÕYÊ�ÊÎÒmÍ
Ç-Í�Þ$ÉÜØ Ø ÉßØmÞÑÐvÙ:ÊÎÒ Í÷Þ$Æ®ÕYÖÌÏ ÔcÍ�ÖÌÉÜÐEÏ�{SêÌÐ�ÖÌÍ�ÛçÕ�ârÉßØ ÞÑØ ÐrÏ Í�ê�ÊÌÖÎÕvØmêÌÈ�ÉÜÊHÔ ÆmÛßêÌÍ�êHÙSÐ$Ö�ÛßÍ�êÌêHÊÎÒ ÕvØ1òëóWôëõ�ö½÷åø
êÌÍ�Ý�Ð$ØmÏ ê�}�ñ¤ö�Ø ê×ârØ ÝìÒ Ö×Ð$Ø ÉÜï�Í�ÏZØmÐEÏ Í�ê¢ÛÜÉßê×ÊÌÍ�Ø]ÙSÐ$Ö÷ÊÎÒ Í�Ô®Õvê×êÎÕvÞ$Í5ÐvÙ�Õ^ÛßÐ$Þ$ÉÜÝ�ÕvÛ�Ð$Ø Í�ê×ârÈiÇ-Ð$ÛnÕYØ Ï
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p ÉÜÞ$Æ ÖÌÍ � ò ã ú�ÅrârØ ÝìÒ Ö×Ð$Ø ÉÜï�ÕYÊÌÉßÐ$Ø ÉßØ ÊÎÒmÍ�þ·ùBê×ÉßÈiÆmÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø�Ø Í�ÊJónÐvÖÌôåñ�Ú�õ$Í�Ö×â^ÛßÐvÞ$ÉßÝ�ÕvÛ>Ð$ØmÍ�ê~âEÈ¢ÇcÐ$Û
Í�ØmÏ ê�ÕYÊ�ÊÎÒmÍ+Ç-Í�Þ$ÉÜØ Ø ÉÜØ Þ]ÐvÙzÊÎÒmÍ+Þ$Æ ÕvÖÌÏ�ÔcÍ�ÖÌÉßÐrÏ ä ÙSÐ$ÖÌÈ�ÉßØ Þ]Õ�Þ$ÛßÐvÇ®ÕvÛnÊÌÉßÈ�Í^Ö×Í�ÙSÍ�ÖÌÍ�ØmÝ�Í+ó�ÒmÉßÝìÒ
Æ Ø ê~ârØ ÝìÒ ÖÌÐvØ Éßï�Í�Ï.Ø ÐrÏ Í�ê�Ý�ÕvØ^Ð$Ç êÌÍ�Ö×õvÍvñ

Õ+ê×Æ Ç ê×Í�é?Æ Í�ØlÊÑé?Æ ÉÜÍ�ê×Ý�Í�ØlÊÑÞvÆ®ÕvÖÌÏ�ÔcÍ�ÖÌÉÜÐEÏ3ñ5ûÀÙ ÊÌÍ�Ö�ÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõEÉÜØ Þ ÊÎÒ ÉÜê�Ô®ÕTÊÌÊÎÍ�ÖÌØ ä ÊÎÒmÍyÛßÉÜê×ÊÌÍ�Ø Í�Ö�Ö×Í�Ý�ò
Ð$Þ$ØmÉßï�Í�ê¢ÊÎÒmÍ�Í�Ø ÏZÐYÙHÊÎÒ Í�ÔmÆ Ûßê×Í�ê�Õvê�ÊÎÒ Í�Ç-Í�ÞvÉßØ Ø ÉÜØ Þ.ÐvÙ�Õ+Þ$Æ®ÕvÖ×ÏZÔcÍ�ÖÌÉßÐrÏ3ñ î Ò Í�Í�Ø ÏZÐYÙHÊÎÒ ÉÜê
Þ$Æ®ÕYÖÌÏ�ÔcÍ�ÖÌÉÜÐEÏiÉÜê�ÊÎÒmÍHØ Í�QrÊaê×ârÈiÇ-Ð$ÛmÊÌÉßÈ�Í ä ó�Ò ÉÜÝìÒ�Éßê�Æ ê×Í�Ï5Õvê�ÊÎÒmÍHÞ$ÛßÐ$Ç ÕvÛrÊÌÉßÈ�Í�ÖÌÍ�ÙSÍ�Ö×Í�Ø Ý�Ívñ î Ò ÉÜê
ÊÎÍ�ÝìÒ Ø ÉÜérÆmÍzónÐ$ÆmÛßÏ�Ø ÐYÊ�Í�QrÊÌÍ�Ø Ï�ÊÌÐÑÕvØ�ù p ÉßÈ�Ô ÛÜÍ�È�Í�ØlÊìÕYÊÌÉßÐ$Ø ä ÇcÍ�Ý�ÕvÆ ê×Í1ÊÎÖÌÕvØ ê×È5ÉÜêÌêÌÉÜÐ$Ø êaêÌÒ ÐvÖ×ÊÎÍ�Ö
ÊÎÒ ÕvØ\òëó.ô�õ*ö½÷åø>ó�Ð$Æ ÛÜÏ ÖÌÍ�é?Æ ÉÜÖÌÍ÷ÉßØmÝ�ÖÌÍ�ÕvêÌÍ�Ï¤Ç®ÕYØ Ïmó�ÉßÏEÊÎÒ^ÕvØ Ï ónÐvÆ ÛßÏ^ÉßØlÊÎÖ×ÐEÏmÆ Ý�Í
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ó�ÉÜÊÌÒ�ó�Ò ÉßÝìÒ ÊÎÐ�ÉßØlÊÎÍ�Ö×ÙSÍ�ÖÌÍ ä ÕvØ Ï ÊÎÖÌÆmØ Ý�ÕYÊÌÉßØ Þ�ê~âEÈ¢ÇcÐ$ÛÜêHÏ ÐrÍ�ê�Ø ÐvÊ�Ô Ö×Í�êÌÍ�ØlÊzÕvØlâ�ÔmÖÌÐ$Ç ÛÜÍ�È�ê�ñ
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ó�Ò ÉÜÝìÒiÆ êÌÍ�ÕÀÊJónÐTò£ónÕdâ�Ò®ÕvØmÏ êÌÒ®ÕYôvÍ�ÊÎÐ1È5Í�ÕvêÌÆ Ö×Í�ÊÌÉßÈ�Í�òJÐYÙçòåÍ®ÉÜÞ$ÒlÊ�ÕvØ ÏiÝ�Ð$È5Ô-Í�ØmêÎÕYÊÌÍ�ÕvÝ�Ý�Ð$Ö×Ï ÉßØ ÞvÛÜâ
ó�Ò Í�Ø�êÌÍ�ÊÌÊÌÉßØ Þ^Ý�ÛÜÐEÝìô?ê�ñ�ÅEÉßØ Ý�ÍÑÊÎÒ Í�Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ô�ÐvÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÍ�ê÷Ðdõ$Í�Ö�ÖÎÕvØmÞ$Í�ê÷ÊÎÐrÐ êÌÒ Ð$Ö~Ê�ÙSÐvÖ÷ÕvÝ�Ý�Æ ÖÎÕYÊÌÍ
ÊÎÉÜÈ5Í�òJÐvÙçò�Í®ÉßÞvÒ?ÊiÈ5Í�ÕvêÌÆ Ö×Í�È�Í�ØlÊ5ÐvÙzÉÜØmÙSÖÎÕvÖ×Í�Ï�ÛßÉßÞvÒ?ÊP{SÞ$ÉÜõvÍ�Ø#ÊÎÒ Í+ÕvÝ�Ý�Æ ÖÎÕYÝ�â#ÐvÙzÊÌÒ Í+Ý�ÛßÐrÝìôZÝ�Ö~âEê·ò
ÊìÕYÛßê ä ÊÌÒ Í�ÖÌÍ�êÌÐ$ÛÜÆmÊÎÉÜÐ$Ø�ÐvÙaÊÎÒ ÍÑê~âEê~ÊÎÍ�È)Ý�ÛßÐrÝìô ä ÕvØ Ï]ÊÎÒ Í�ÕvÈ�Ð$Æ ØlÊ
ÐvÙ�Ç®ÕvØmÏmó�ÉßÏmÊÌÒ�Õ�õYÕvÉÜÛçÕvÇ ÛÜÍ�ÙSÐvÖ
È5ÕvÉßØlÊìÕYÉßØ ÉÜØ Þ÷ê×ârØ ÝìÒ Ö×Ð$Ø Éßï�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�} ä ÊÎÒmÍ1êÌÉÜÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø5ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô5ÉßØ ê~ÊÎÍ�ÕYÏ�È5Í�ÕvêÌÆmÖÌÍ�ê�ÊÎÒ ÍzÏmÍ�ÛçÕ�â5ÕvÝ�ò
Ý�ÆmÈiÆ ÛçÕTÊÎÍ�Ï�Çlâ�Ö×Í�Ý�Í�ÔmÊÌÉßÐ$ØZÕYØ Ï�Ö×Í�ÊÎÖÌÕvØ ê×È5ÉÜêÌêÌÉÜÐ$Ø�ÕTÊ¢ÉÜØ?ÊÌÍ�Ö×È5Í�Ï ÉçÕYÊÌÍ�Ø ÐEÏmÍ�ê�ñ î Ò ÉÜê�È5ÕvôvÍ�ê¢ÊÎÒmÍ
êÌÉÜÈ5ÔmÛßÉÜè Í�Ï]Ý�ÛÜÐEÝìô�ê~âEØmÝìÒ ÖÌÐ$ØmÉßï�ÕTÊÎÉßÐvØ�ÕvÛÜÞ$Ð$ÖÌÉËÊÎÒ È êÌÆmð�Ý�ÉßÍ�ØlÊ�ÙSÐ$Ö
ÊÎÒ Í�êÌÉÜÈiÆ ÛçÕTÊÎÉßÐvØ�Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌôåñ^þJØ
Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô?ê�ÐvÙ�È�Ð$ÖÌÍiØmÐEÏ Í�ê÷Ð$ÖzÛßÐvØ Þ$Í�Ö
ê×ÉßÞ$Ø ÕvÛ�Ô Ö×Ð$Ô®ÕvÞ$ÕYÊÎÉÜÐ$Ø¤ÊÎÉÜÈ5Í�ê ä È�Ð$ÖÌÍiÕvÝ�Ý�Æ ÖÎÕYÊÌÍ�ê×ârØ ÝìÒ Ö×ÐYò
Ø ÉÜï�ÕYÊÌÉßÐ$Ø�È�Í�ÊÌÒ ÐEÏmê�ÕvÖÌÍ÷È�Ð$ÖÌÍ÷ÕvÔmÔ ÖÌÐ$ÔmÖÌÉçÕTÊÎÍvñ

ãRC



t guardsymbol t
symbol 

start time
n

symbol 
start time

n+1

t guardsymbol t
symbol 

start time
n+2

Vtx

0

A B B A

...A B B A B AA B A B

time

p ÉÜÞ$Æ ÖÌÍ � ò � ú î ÉßÈ�Í¢Ï ÉËõrÉßêÌÉÜÐ$Ø^ÐvÙ�ÊÎÒ Í¢þ·ù�ÝìÒ®ÕYØ Ø Í�Ûjñ÷ÅrârÈiÇ-Ð$Ûßê�ÊÎÖÌÕdõvÍ�ÛÜÉßØ ÞyÙSÖ×Ð$ÈøÍ�Ø ÏmÔcÐ$ÉÜØlÊzû ÊÌÐ
Í�ØmÏ ÔcÐvÉßØlÊ ë ÕYÖÌÍ÷ÉßØlÊÎÍ�ÖÌÛÜÍ�Õ�õ$Í�Ï^ó�ÉËÊÎÒ ê×ârÈiÇ-Ð$Ûßê�ÊÌÖÎÕ�õ$Í�ÛßÉÜØ Þ�ÉßØ�ÊÎÒ Í÷Ð$ÔmÔcÐ$ê×ÉÜÊÌÍ
Ï ÉßÖ×Í�Ý�ÊÌÉßÐ$Ø>ñ

��£�� ¶ ��� � Ü ���^��&����5� ��" � ��� � ��������������5� � ,.�i���.�
!

î Ò Í+ÏmârØ®ÕvÈ�ÉßÝ^Ý�Í�ÛÜÛ�È5Í�ÈiÇcÍ�ÖÌê×Ò ÉßÔ�ÕvÛßÞvÐ$ÖÌÉËÊÎÒ È ÖÌÍ�é?Æ ÉÜÖÌÍ�ê5ÊÎÒ ÕYÊyÉÜØlÊÎÍ�Ö×È5Í�Ï ÉçÕTÊÎÍ Ø ÐrÏ Í�ê5ÇcÍ¤ÕvÇ ÛßÍ
ÊÎÐyÈ5Í�ÕvêÌÆ Ö×Í�ÕvØ Ï�Ï ÉÉ�>Í�ÖÌÍ�Ø?ÊÌÉçÕYÊÌÍ�ÊÌÒ Ím{jÕYÔ Ô®ÕvÖ×Í�ØlÊ�}ÀÔmÖÌÐ$Ô®ÕYÞlÕYÊÎÉÜÐ$Ø¤ÏmÍ�ÛçÕ�â+ÐvÙaêÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛÜêÀÐ$Ö×ÉßÞ$ÉÜØ®ÕYÊÌÉßØ Þ
ÙSÖÌÐvÈ Í�ÕvÝìÒ�ÐYÙaÊÌÒ ÍiÊJó�Ð^Í�Ø Ï Ô-Ð$ÉßØlÊÌê�ñÑÅrÉßØ Ý�ÍiÊÎÒ ÍÑê×ÉßÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø¤ÆmêÌÍ�ê÷Æ ØmÈ5ÐrÏ Æ ÛßÕYÊÎÍ�Ï.þ·ù ä êÌÉßÞvØ®ÕvÛßê
ÊÎÖÌÕ�õ$Í�ÛÜÉßØ ÞsÉÜØuÐ$ÔmÔcÐ$ê×ÉÜÊÌÍ�ÏmÉßÖÌÍ�Ý�ÊÌÉßÐ$Ø ê�Ý�ÕvØ Ø ÐYÊ¤Æ ê×Í�ÏmÉ��cÍ�ÖÌÍ�ØlÊ+ÙSÖ×Í�é?Æ Í�ØmÝ�ÉßÍ�ê�ñ þJØmê×ÊÎÍ�ÕvÏ ä ÊÌÒ Í�þ·ù
êÌÉÜÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø Æ êÌÍ�êzÊÎÉßÈ�Í÷Ï ÉÜõrÉÜêÌÉßÐvØ¤ÈiÆ ÛËÊÎÉÜÔ ÛßÍ�QmÉÜØ ÞÑÊÎÐ�ÉÜØlÊÎÍ�Ö×ÛßÍ�ÕdõvÍ¢ê×ÉßÞ$Ø®ÕYÛßê�ÊÎÖÎÕ�õvÍ�ÛßÉÜØ ÞyÉÜØ¤Ð$ÔmÔcÐ$ê×ÉÜÊÌÍ
Ï ÉÜÖÌÍ�Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø ê�ñ
þJØlÊÎÍ�Ö×È5Í�Ï ÉçÕTÊÎÍ�Ø ÐEÏmÍ�ê1ØmÍ�Í�Ï¤Ø ÐvÊÀÉßÏ Í�Ø?ÊÌÉÜÙ â�ó�ÒmÉßÝìÒ.ÐvÙ�ÊÎÒ Í÷ÊJónÐ5ÊÎÉßÈ�Í
êÌÛÜÐvÊÎê�ÖÌÍ�Ô ÖÌÍ�êÌÍ�Ø?ÊÌê
Í�Ø Ïrò

Ô-Ð$ÉßØlÊ�û�êÌÍ�ØmÏ ÉßØ ÞyÕvØ Ï^ó�Ò ÉßÝìÒ+ÖÌÍ�ÔmÖÌÍ�ê×Í�ØlÊÎê ë êÌÍ�Ø Ï ÉÜØ Þ ä ÊÎÒ Í�â Ø Í�Í�Ï.Ð$Ø ÛËâ�ô?Ø Ðdó�ÊÎÒ®ÕTÊ1ÕYØ?â�ÊJó�Ð
Ý�ÐvØ êÌÍ�Ý�ÆmÊÌÉÜõ$Í÷ÊÎÉÜÈ5ÍÀêÌÛÜÐvÊÎê�Ý�Ð$ØlÊìÕvÉÜØ ê×ârÈiÇ-Ð$ÛßênÊÌÖÎÕ�õ$Í�ÛßÉÜØ ÞiÙSÖÌÐ$È4ÕvÛÜÊÌÍ�Ö×Ø®ÕYÊÎÍ1Í�Ø Ï Ô-Ð$ÉÜØ?ÊÌê�ñ�ûÀÛßÛ>ØmÐEÏ Í�ê
ÉßØ�ÊÎÒ Í5Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô�ÕvÖÌÍyê×ârØ ÝìÒ Ö×Ð$Ø Éßï�Í�ÏZÊÎÐ+ÊÎÒ Í5ê×ÊìÕYÖ×ÊÑÐvÙ�Õ+ê×ârÈiÇ-Ð$Û�Ô-Í�Ö×ÉßÐrÏ ä ó�ÒmÉßÝìÒZÉßê¢ÕvÛßê×Ð¤ÊÎÒmÍ
ê×ÊÎÕvÖ×ÊÀÐvÙ7Õ�ÊÎÉßÈ�Í÷êÌÛÜÐvÊ ä êÌÐ5ÊÎÒ Í�Ð$ÖÌÉÜÞ$ÉßØ ÐvÙ7ÕYØ¤ÉßØmÝ�Ð$È�ÉßØ Þ�ê~âEÈ¢ÇcÐ$Û�ÉßêÀÕvÔ Ô ÕvÖÌÍ�Ø?ÊÀÙSÖÌÐ$È ÉËÊÎêÀÕvÖÌÖ×ÉÜõYÕvÛ
ÊÎÉÜÈ5ÍYñ

��£4� /0�1>2 ��	76 ���³¦��
	'�¢��( �)����!�����������5��&

î Ò Í
ê×ÉßÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$ØyØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô�Ò Õvê�ÕiêÌÉÜÈ5Ô ÛÜÍ1Ø Í�ÊJónÐvÖÌô�ÛßÕdâvÍ�ÖHÉÜÈ5Ô ÛÜÍ�È�Í�ØlÊÎÍ�Ï�Í�ØlÊÌÉßÖÌÍ�ÛÜâyÕYÊ�ÊÌÒ Í
Í�Ø Ïrò
Ô-Ð$ÉßØlÊÎê�ÐYÙÑÕZÝ�Ð$È�ÈiÆ ØmÉßÝ�ÕTÊÎÉßÐvØ3ñ Ó
ÕYÊÎÕZÉßê�êÌÍ�ØlÊ¤ÉÜØ�ÙSÖÌÕvÈ�Í�ê�ÐvÙ�è@QEÍ�ÏuêÌÉßï�Í ä Ç-Í�ÞvÉßØ Ø ÉÜØ Þ�ó�ÉÜÊÌÒ

� æ



Õ�Ø?Æ ÈiÇ-Í�Ö�ÐvÙ�ê×ÊÎÕvÖ×Ê�Ç ÉËÊÎêió�Ò ÉÜÝìÒ#ê×Í�Ö~õ$Í^Ð$Ø ÛÜâ�ÊÎÐ]ê×ârØ ÝìÒmÖÌÐ$Ø ÉÜï�Í+ÕvÛßÛ�Ý�ÛÜÐEÝìô?êÑó�ÉÜÊÌÒsÊÌÒ®ÕYÊ�ÐvÙ�ÊÎÒmÍ
êÌÍ�Ø Ï Í�Ö�ñ p ÖÎÕvÈ�Í�êzÝ�ÕvØ�ÉßØ Ý�ÛßÆ Ï ÍiÕvØ�ÕYÖÌÇ ÉËÊÎÖÎÕYÖ×â+ØrÆmÈiÇcÍ�Ö
ÐvÙ±ÍåÕvÞ$ê÷Ð$ÖzÒmÍ�ÕvÏ Í�ÖÌê�ñ`4zØ Í�ê×Æ ÝìÒ�Í®ÕvÞ
Éßê1Ý�Æ Ö×ÖÌÍ�ØlÊÌÛÜâ.ÆmêÌÍ�Ï�ÊÌÐ�ÉßÏ Í�Ø?ÊÌÉÜÙ â^ÙSÖÎÕvÈ�Í�êÀÊÎÒ®ÕYÊ
ÕvÖÌÍÑê×Í�ØlÊ
ó�ÉÜÊÌÒ Ð$ÆmÊ÷ÕYØ?â¤Ï®ÕYÊÎÕ�êÌÉßÈ�Ô ÛËâ^ÊÌÐ�ÈyÕYÉßØEò
ÊìÕYÉßØ^Ý�ÛßÐrÝìô ê×ârØ ÝìÒ Ö×Ð$Ø ÉÜï�ÕYÊÌÉßÐ$Ø3ñHû�ÊÎÖ×ÉÜõrÉçÕvÛ>È5ÐrÏ ÉÜè Ý�ÕYÊÌÉßÐ$Ø�ó�Ð$Æ ÛßÏ¤ÕvÏ Ï�Õ�ÙSÖÎÕvÈ�Í÷ÛßÍ�Ø ÞvÊÎÒ+Ò Í�ÕYÏ Í�Ö ä
Í�Ø ÕvÇ ÛßÉÜØ ÞiõYÕvÖÌÉßÕvÇ ÛÜÍ�òJÛÜÍ�Ø ÞYÊÎÒyÙSÖÌÕvÈ5Í�ê�ñ
î ónÐsÕYÔ Ô ÛßÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ømê�ó�Í�Ö×Í.Ï Í�êÌÉßÞvØ Í�ÏQÙSÐ$Ö�Ï Í�È5Ð$Ømê×ÊÎÖÌÕYÊÎÉÜÐ$ØWÐYÙzÊÎÒ Í¤Ý�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõvÍ+Ø Í�ÊJónÐvÖÌôåñ

ë ÐvÊÌÒ�Í�QEÉßê~Ê7Í�ØlÊÎÉÜÖÌÍ�ÛËâiÉÜØiÊÎÒ ÍHÍ�Ø Ï Ô-Ð$ÉßØlÊ7Ø ÐrÏ Í�ê®�?ÉßØlÊÎÍ�ÖÌÈ�Í�Ï ÉßÕYÊÎÍ�Ö×Í�ÛßÕdârÉÜØ Þ
Ø ÐrÏ Í�ê�Ò®Õ�õvÍ�ØmÐ�ô?Ø Ðdó�Û ò
Í�ÏmÞ$Í¢ÐvÙNÊÎÒ Í�Ø®ÕYÊÌÆ ÖÌÍ�ÐvÙ�ÊÌÒ Í¢Ï ÕYÊìÕÑÊÎÒ Í�â+ÕvÖÌÍ�ÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞ ä ÕvØ Ï¤Ý�ÕvØ¤Ö×Ð$ÆmÊÌÍ�Ï®ÕTÊìÕ�ÙSÐvÖ�Í�ÉÜÊÌÒ Í�ÖÀÕvÔ Ô ÛÜÉËò
Ý�ÕTÊÎÉßÐvØ ó�ÉËÊÎÒ ÉßÈ�Ô Æ ØmÉÜÊJâ$ñ
î Ò Ínè®Ö×ê×Ê7ÕYÔ Ô ÛßÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø
ÙSÍ�ÕYÊÎÆ Ö×Í�ê�Ö×Í�ÛÜÉçÕvÇ ÛÜÍ�Ï Í�ÛÜÉÜõvÍ�Ö×â�ÐvÙåê×ÈyÕYÛßÛlÔ®ÕvÝìôYÍ�ÊÌê ä ó�ÉÜÊÌÒ¢ÊÎÒ Í�êÌÍ�Ø Ï Í�Ö�ÔcÍ�ò

ÖÌÉÜÐEÏmÉßÝ�ÕYÛßÛÜâzÖÌÍ�Ô-Í�ÕTÊÎÉßØmÞzÔ®ÕvÝìôYÍ�ÊÎê7Æ ØlÊÌÉßÛ ÕÀÝ�Ð$Ö×ÖÌÍ�Ý�Ê7Ý�Ð$ØEè®ÖÌÈ5ÕYÊÎÉÜÐ$Ø¢ÉÜê�ÖÌÍ�Ý�Í�ÉÜõ$Í�ÏÑÙSÖÌÐ$È�ÊÎÒ ÍnÖÌÍ�Ý�ÉßÔ ÉÜÍ�ØlÊ�ñ
Ú7ÕvÝìÒZÔ®ÕvÝìôYÍ�ÊÑÒ ÕvêiÕvØ�Í�Ö×ÖÌÐ$Ö·òJÝ�ÐvÖÌÖÌÍ�Ý�ÊÌÉßÐ$Ø�Ý�ÐrÏ Í5ÊÌÐ+ÙxÕvÝ�ÉßÛßÉËÊìÕYÊÌÍÑÖÌÍ�Ý�Ðdõ$Í�Ö×â�ÐYÙHÔ®ÕvÖ~ÊÎÉçÕYÛßÛÜâlò£ÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõ$Í�Ï
Ô®ÕvÝìôYÍ�ÊÌê�ñ
î Ò Íyê×Í�Ý�Ð$Ø ÏsÕvÔ ÔmÛßÉßÝ�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø.ÊÎÆmØ Ø Í�ÛÜê¢Õ^êÌÉÜÈ5Ô ÛÜÍ�êÌÍ�Ö×ÉçÕvÛ�Ý�Ð$Ø Ø Í�Ý�ÊÌÉßÐ$Ø�ÊÌÒ ÖÌÐvÆ Þ$Ò]ÊÎÒ Í5Ý�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕTò

ÊÎÉËõ$Í�Ø Í�ÊJónÐvÖÌôåñ î Ò Í ÕvÔ ÔmÛßÉßÝ�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�Ý�ÐEÏ Í�Ö×Æ Ø êÑÐ$ØZÊÌÒ Í�êÌÍ�ÖÌÉçÕYÛËò£ÊÌÐYòJþ·ù ÞlÕTÊÎÍ�ónÕ�âZØ ÐrÏ Í�ê�ñ ë ÐvÊÌÒ
Ø ÐrÏ Í�ê
Ö×Í�Ý�Í�ÉÜõvÍÑÝìÒ®ÕvÖÌÕvÝ�ÊÌÍ�ÖÌêzÙSÖ×Ð$ÈøÊÎÒ ÍÑùÀÅ?ò ¦vãl¦ ê×Í�ÖÌÉßÕvÛ�Ô-Ð$Ö~ÊÎêzÆ ê×ÉßØ Þ�ÊÌÒ Í�ÉÜÖ1Ô Ö×ÐEÝ�Í�ê×êÌÐ$Ö® ê�öÀû1ù î
Ò®ÕvÖ×ÏmónÕvÖÌÍYñ î Ò Í�ÝìÒ®ÕvÖÌÕvÝ�ÊÌÍ�Ö×êÀÖ×Í�Ý�Í�ÉÜõvÍ�Ï.ÕTÊ�Í�ÕvÝìÒ+ÞlÕYÊÎÍ�ó�Õ�â" êÀê×Í�ÖÌÉßÕvÛ3Ô-Ð$Ö×ÊÀÕvÖ×ÍzÊÎÖÌÕvØ êÌÈ�ÉÜÊ×ÊÎÍ�Ï^ÇmÉÜÊ×ò
ÇlâlòJÇ ÉËÊzÊÎÐ�ÊÌÒ ÍÑÐvÊÎÒmÍ�ÖzÞlÕTÊÎÍ�ónÕ�â�Ðdõ$Í�ÖzÊÎÒ ÍÑê×ÉßÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø^Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌôåñiû�Ê1ÊÎÒ ÍÑÖ×Í�Ý�Í�ÉÜõrÉßØmÞ�ÞlÕYÊÎÍ�ó�Õ�â ä
ÊÎÒmÍÑÇ ÉÜÊÌê
ÕvÖÌÍ¢ÖÌÍ�ÕYêÌêÌÍ�ÈiÇ ÛÜÍ�Ï�ÕvØ Ï]êÌÍ�ØlÊ÷Ð$ÆmÊzÊÌÒ ÍÑêÌÍ�ÖÌÉçÕYÛ�ÉßØlÊÌÍ�Ö×ÙxÕYÝ�Í ä ÕvÞlÕvÉÜØ.Æ êÌÉÜØ Þ�ÊÎÒmÍÑÒ®ÕvÖÌÏEó�ÕvÖ×Í
öÀû1ù î ñ î Ò ÉÜê÷ÕvÔ Ô ÛÜÉßÝ�ÕTÊÎÉßÐvØ.Éßê÷ÕvØ�Í�QmÕvÈ�Ô ÛÜÍiÆ êÌÍ�ÐvÙnÕ�ÖÌÍ�ÕYÛËò£ÊÌÉßÈ�Í¢Ï ÆmÔ ÛßÍ�Q]Ï®ÕYÊÎÕ ê~ÊÎÖ×Í�ÕvÈ'ó�ÉËÊÎÒEò
Ð$ÆmÊÀÏ Í�ÛßÉÜõvÍ�Ö~â Þ$Æ®ÕvÖÌÕvØlÊÎÍ�Í�ê�ñ î Ò Í¢ÕvÝìÒ ÉßÍ�õ$Í�Ï.Ï®ÕYÊÎÕ5ÖÎÕTÊÎÍ�ÕvÝ�Ö×Ð$êÌê�ÊÎÒ Í�Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÎÕTÊÎÉÜõvÍ÷Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô ónÕvê
ÕvÔ ÔmÖÌÐdQEÉßÈ5ÕYÊÎÍ�ÛÜâ /{¦væ$æ ÇmÔ ê�ÉßØ�Í�ÕYÝìÒ¤Ï ÉÜÖÌÍ�Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø ä ÙSÐ$Ö ¦ � æ$æ Ç Ômê�ÊÎÐvÊÎÕvÛqñ

� /



� ¦



� � ��� ��� y �

Ù �z� x t ��� � � � � � � t�� � s �

î Ò Í÷þ·ùuê×ÉßÈiÆmÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø5Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô�ÏmÍ�È�Ð$Ø ê×ÊÌÖÎÕYÊÌÍ�ê�ÊÌÒ ÍzõrÉçÕvÇ ÉÜÛßÉËÊJâ5ÐYÙNÖ×Ð$ÆmÊÌÉßØ ÞÑÏ®ÕTÊìÕiÍ�ØlÊÌÉßÖÌÍ�ÛÜâyÉßØ�ÊÎÒmÍ
Ô ÒlârêÌÉÜÝ�ÕvÛÀÛßÉßØmôZÛçÕ�â$Í�Ö ä ÕvØ Ï�õvÕYÛßÉßÏ ÕYÊÎÍ�ê5ê×Ð$È5Í+ÐvÙzÊÌÒ Í¤ÊÎÍ�ÝìÒ Ø ÉÜérÆmÍ�ê�Æ Ø ÏmÍ�ÖÌÛËârÉßØ Þ�ÊÎÒ Í+Ô ÖÌÐ$Ô-Ð$ê×Í�Ï
Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$Í�Ý�ÐvÈ5ÈiÆmØ ÉßÝ�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�Ô Ö×ÐvÊÎÐrÝ�Ð$Û�Ï Í�ê×ÉßÞ$Ø>ñ î Ò Éßê�ÝìÒ®ÕYÔmÊÎÍ�Ö5ÕYÏ Ï ÖÌÍ�êÌê×Í�ê�ÊÎÒ Í Ô Ö×ÐvÊÎÐrÝ�Ð$Ûj ê
ÝìÒ®ÕvÖÌÕvÝ�ÊÌÍ�Ö×Éßê×ÊÌÉßÝ�ê ä ÉÜÊÌêHÔcÍ�Ö×ÙSÐ$Ö×ÈyÕYØ Ý�Í ä ÕvØ Ï^ÉÜÊÌêHÍ�ð�Ý�ÉÜÍ�Ø Ý�â$ñ
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î Ò Í�Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÎÕTÊÎÉÜõvÍ�Ô ÖÌÐvÊÌÐEÝ�Ð$Û ónÕvê�ê×Æ Ý�Ý�Í�ê×ê×ÙSÆ ÛÜÛÜâ�ÉßÈ�Ô ÛßÍ�È5Í�ØlÊÎÍ�Ï�Õvê�Õ÷ÈiÆ ÛÜÊÌÉËò£Ò Ð$Ô¢ÊÌÖÎÕvØ ê×ÔcÐvÖ×Ê�Ô ÖÌÐYò
ÊÎÐrÝ�ÐvÛcÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉÜØ Þ�Í�ØlÊÎÉÜÖÌÍ�ÛËâ�ÉßØ5ÊÌÒ Í1ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô5ÛßÉßØmôÑÛçÕ�â$Í�ÖnÐvÙpÍ�ÕvÝìÒ�Ø ÐrÏ Í ä ó�ÉÜÊÌÒ Ð$ÆmÊ�ÖÌÍ�érÆmÉßÖÌÉÜØ ÞiÕYØ?â
Í�QEÔ ÛÜÉßÝ�ÉÜÊ�Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô�ê×ÊÎÕYÊÎÍyÉßØmÙSÐ$Ö×ÈyÕTÊÎÉßÐvØ3ñ�û4ÛÜÉßØ ô$ò£ÛçÕ�â$Í�Ö�Ö×Ð$ÆmÊÎÉÜØ Þ¤ÔmÖÌÐvÊÌÐEÝ�Ð$Û7ÉßêiÕYØZÕvÝ�Ý�Ð$È�Ô ÛßÉÜêÌÒEò
È�Í�ØlÊ�ÉßØ#ÕvØ Ï#ÐvÙÀÉÜÊÌêÌÍ�ÛËÙ ä êÌÒ Ðdó�ÉÜØ Þ�Õ�Ô-Ð$êÌê×ÉßÇ ÛÜÍ ÕvÛÜÊÌÍ�Ö×Ø®ÕYÊÎÉËõ$ÍyÊÌÐ�Ý�Ð$È�Ô ÛßÉÜÝ�ÕYÊÌÍ�Ï�ê×ÐvÙ ÊJó�ÕYÖÌÍ^ÛçÕ�â$Í�Ö
ÖÌÐvÆmÊÎÉÜØ ÞyÉÜÈ5Ô ÛÜÍ�È�Í�ØlÊÎÍ�Ï¤Ðdõ$Í�Ö÷ÕyêÌÉÜÈ5ÔmÛßÍ�ÔcÐ$ÉÜØlÊ1ÊÎÐyÔcÐ$ÉÜØlÊzÛßÉÜØ ô�ÛçÕ�âvÍ�Ö�ñ
á+Ð$ÖÌÍ¢ÉßÈ�ÔcÐ$Ö~ÊìÕvØlÊÌÛÜâ ä ÉÜÈ�ò
Ô ÛÜÍ�È�Í�ØlÊÎÉÜØ Þ÷ÖÌÐ$ÆmÊÌÉßØ Þ�ÉßØÑÊÌÒ ÍÀÛÜÉßØ ô¢ÛçÕ�â$Í�Ö�ÕYÛßÛßÐdó�ê7Æ ê×ÍÀÐvÙ>êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛ®Ô Ö×Ð$Ô®ÕvÞ$ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�ÉßØmÙSÐ$Ö×ÈyÕTÊÎÉßÐvØ¢ÊÎÒ®ÕTÊ
Ø Ð$Ö×ÈyÕYÛßÛÜâ�ó�Ð$Æ ÛÜÏ+Ø ÐYÊ�Ý�ÖÌÐvêÌê�ÊÎÒ Í�ÕvÇ ê~ÊÎÖÌÕvÝ�ÊÌÉßÐ$Ø ÛçÕ�âvÍ�ÖHÇ-Í�ÊJó�Í�Í�Ø¤ÛßÉßØmôyÕvØmÏ+Ø Í�ÊJónÐvÖÌô�ÛçÕ�âvÍ�ÖÌê�ñ
î Ò Í÷ÉßÈ�Ô ÛßÍ�È5Í�ØlÊÎÍ�ÏyêÌÉßÈ¢Æ ÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø5êÌÆ Ý�Ý�Í�Í�Ï êÀÉßØ�È�Í�Õvê×Æ ÖÌÉÜØ ÞÑêÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛcÔ ÖÌÐ$Ô ÕvÞlÕYÊÌÉßÐ$ØyÊÌÉßÈ�Í�êHÕYØ Ï

Æ ê×ÉßØ ÞzÊÌÒ Í�ê×ÍHÈ5Í�ÕvêÌÆ Ö×Í�È�Í�ØlÊÎê7ÕYê�ÊÎÒ ÍHê×Ð$ÛßÍ�ÉßØ ÔmÆmÊ�ÊÎÐ÷ÕÀÖÌÐ$ÆmÊÌÉßØ ÞzÕvÛßÞ$ÐvÖÌÉÜÊÌÒ È^ñpþJØ�Í��>Í�Ý�Ê ä ÊÎÒ ÍHÖ×Ð$ÆmÊ×ò
ÉßØmÞzÉßØmÙSÐvÖÌÈ5ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�ÉÜê�Í�QrÊÌÖÎÕvÝ�ÊÎÍ�ÏÑÙSÖ×Ð$È�ÊÌÒ Í�Ï®ÕTÊìÕzê×ÊÌÖÌÍ�ÕvÈ ä ÕvÛßÛÜÐ{ó�ÉÜØ Þ1ÏEâEØ ÕvÈ5ÉÜÝÆ{SÔcÍ�Ö~òJÇmÉÜÊ�}:ÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞ
ó�ÉÜÊÌÒ Ð$ÆmÊ�Í�QEÝ�Í�êÌêÌÉËõ$Í�Ðdõ$Í�Ö×Ò Í�ÕYÏ3ñ±2�ÒmÍ�ÖÌÍ÷È�Ð$ê×Ê�ÛßÉßØmô�ÛßÕ�â$Í�Ö×êHêÌÉÜÈ5Ô ÛËâ�Ý�ÕYÊÌÍ�Þ$Ð$Ö×Éßï�Í÷ÕiÇ ÉÜÊ�ÕYêHÕÑï�Í�Ö×Ð
Ð$Ö�Ð$Ø Í�ÕvØ Ï^ÊÎÒ Ö×Ð{ó�Õ�ónÕ�â¤ÕYØ?â^ÐvÊÌÒ Í�Ö�Ô Ö×Ð$ÔcÍ�Ö×ÊJâ^ÐvÙ�ÊÌÒ Í¢Ö×Í�Ý�Í�ÉÜõvÍ�Ï.ê×ÉßÞ$Ø ÕvÛ:Õvê1ÆmØ?ónÕvØlÊÎÍ�Ï�Ø Ð$ÉÜêÌÍ ä
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Ø ÐrÏ Í�ênÉßØ5ÊÌÒ Éßê�Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÎÕTÊÎÉÜõvÍ1Ø Í�ÊJónÐvÖÌô�ÛßÐrÐ$ô?ê�ÙSÐ$ÖaÇcÐYÊÎÒyÊÌÒ Í1Ï®ÕTÊìÕiÕvØmÏ�Ò ÉßØlÊÌêHÕvê�ÊÌÐ¢ÊÎÒmÍ1êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛj ê
Ô Ö×Ð$Ô®ÕvÞlÕTÊÎÉßÐvØ3ñ î Ò Éßê�ÊÎÍ�ÝìÒ Ø ÉÜérÆmÍiÝ�Ð$ÆmÛßÏ¤Ç-Í¢Í�QrÊÎÍ�ØmÏ Í�Ï.ÊÌÐyÈ5ÕvôvÍ�ÖÌÐ$ÆmÊÌÉßØ Þ�Ð$ÖÀÕvÔ Ô ÛÜÉßÝ�ÕYÊÎÉÜÐ$ØEòJÛÜÍ�õvÍ�Û
Ï Í�Ý�Éßê×ÉßÐ$Ømê�Ç ÕvêÌÍ�Ï+Ð$Ø^ÖÌÍ�Ý�Í�ÉÜõ$Í�Ï+ê×ÉßÞ$Ø ÕvÛ3Ô Ö×Ð$ÔcÍ�Ö×ÊÌÉßÍ�ê�ÛÜÉßôvÍ
ÏmÍ�ÛçÕ�âyÐ$Ö�êÌÉßÞvØ®ÕvÛ3ê~ÊÎÖÌÍ�Ø ÞvÊÌÒ3ñ
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á+ÐrÏ Æ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Øyê×ÝìÒ Í�È�Í�êHó�Ò ÉÜÝìÒ�Í�Ø®ÕvÇmÛßÍzÝ�Ð$Ø ê×ÊÌÖÌÆ Ý�ÊÎÉËõ$Í÷ÉßØlÊÎÍ�Ö×ÙSÍ�ÖÌÍ�ØmÝ�Í÷ÕvÖ×ÍzÔ ÖÌÍ�êÌÍ�Ø?ÊÌÍ�Ï^ÉßØ ànÒ ÕvÔmÊÎÍ�Ö
ãmä ÕvØ Ï�ÕHêÌÔ-Í�Ý�ÉÜè®Ý5{xê×ÉßÈ�Ô ÛßÍd}cÍ�QmÕvÈ�Ô ÛÜÍ�ÉßêpÏ Í�õ$Í�ÛÜÐ$Ô-Í�Ï¢ÉÜØ�ànÒ®ÕvÔmÊÌÍ�Ö � ñ�ànÐ$Ø ê×ÊÌÖÌÆ Ý�ÊÎÉËõ$ÍaÉßØlÊÎÍ�Ö×ÙSÍ�Ö×Í�Ø Ý�Í
Ò®Õvê�Þ$ÖÌÍ�ÕYÊ�Ô-ÐvÊÎÍ�ØlÊÎÉçÕYÛ?ÙSÐvÖ�Ô-Ð{ó�Í�Ö�êÌÕ�õEÉÜØ Þ$ê�ÕvØ ÏÑÍ�õvÍ�ØÑÙSÐ$ÖNÉßÈ�Ô ÖÌÐdõrÉßØ Þ�ÊÎÒmÍ�êÌÝ�ÕvÛçÕvÇmÉßÛßÉËÊJâ
ÐvÙ®ó�ÉÜÖÌÍ�ÛÜÍ�ê×ê
Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô?ê ä ÕvØ Ï^ÕvÛßê×Ð�Ô ÖÌÐdõ$Í�Ï+ÊÌÐ�Ç-Í
õ$Í�Ö×â Í®�cÍ�Ý�ÊÎÉËõ$Í�ÉßØ�ÊÎÒ Í÷þ·ù ê×ÉßÈiÆmÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø�ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌôåñ
î Ò Í¢þ·ù�È�ÐEÏmÆ ÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø�ê×ÝìÒ Í�È�Íiê×Ò Ðdó�ê1êÌÐvÈ5Í�ÐvÙ�ÊÌÒ Í�ÔmÖÌÐ$È�Éßê×Í�ÐYÙ�Ý�Ð$Ømê×ÊÎÖ×Æ Ý�ÊÌÉÜõvÍ�ÛÜâ^ÉÜØ?ÊÌÍ�Ö~ÙSÍ�Ö~ò

ÉßØmÞ+È�ÐEÏmÆ ÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø ä ÊÎÒ Ð$ÆmÞ$Ò�ÉËÊ�ónÕvê�ÛßÍ�ê×ê�ÊÌÒ®ÕvØ�ÉßÏ Í�ÕvÛqñ�þ£Ê�ÙSÍ�ÕTÊÎÆ Ö×Í�ê�Ý�Ð$Ø ê~ÊÎÖ×Æ Ý�ÊÌÉÜõ$ÍyÉßØlÊÎÍ�Ö×ÙSÍ�Ö×Í�Ø Ý�Í
Ð$Ø[�×Ð$ØmÍ 	�Ï®ÕYÊÎÕ�ÇmÉÜÊÎê ä Ç ÆmÊ �~ï�Í�Ö×ÐR	�Ç ÉÜÊÌêHÏ ÉßÏ Ø ÐYÊ�Ý�Ð$Ø ê~ÊÎÖ×Æ Ý�ÊÌÉÜõ$Í�ÛÜâ�ÉÜØlÊÎÍ�Ö~ÙSÍ�Ö×ÍÈ{xØ Ð$ÖHÏmÉßÏ�ÊÎÒ Í�â�Ï Í�ò
ê×ÊÌÖÌÆ Ý�ÊÎÉËõ$Í�ÛËâ�ÉßØlÊÎÍ�Ö×ÙSÍ�Ö×Í$}�ñ N ÉËõ$Í�Ø�ÊÎÒ ÍÀÖÌÍ�ê×ÊÎÖ×ÉßÝ�ÊÎÉßÐvØ ê�ÐYÙ>ÊÎÒmÍzÕ�õYÕvÉßÛßÕvÇ ÛßÍHþ·ùQÊÌÖÎÕvØ ê×Ý�Í�ÉÜõ$Í�Ö�Ò®ÕvÖ×ÏmónÕvÖÌÍ ä
ÊÎÒmÉßênónÕvê�ÕvØ ÕvÝ�Ý�Í�ÔmÊìÕvÇmÛßÍ
Ý�ÐvÈ5Ô Ö×Ð$È�ÉßêÌÍYñ î Ò Í
È�ÐEÏmÆ ÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø�êÌÝìÒmÍ�È�Í�ÏmÉßÏ�Ý�ÕvÔ®ÕvÇ ÛËâ�ÕYÝ�Ý�ÐvÈ5Ô ÛÜÉßê×Ò
Õ
ê×ârØ ÝìÒ Ö×Ð$Ø ÉÜï�Í�Ï�ÊÎÉÜÈ5ÍnÇ®ÕvêÌÍ�ÕvØmÏ�ÔmÖÌÍ�õvÍ�ØlÊÎÍ�ÏyÝ�Ð$ÛßÛÜÉßêÌÉÜÐ$Ø ê�ÇcÍ�ÊJónÍ�Í�Ø5Ø Í�ÕvÖ×ÇlâÑê×ÊÎÕYÊÎÉÜÐ$Ø ê�êÌÍ�Ø Ï ÉÜØ Þ÷êÌÉËò
ÈiÆ ÛËÊìÕvØmÍ�Ð$Æ ê×ÛÜâ�{Só�ÉËÊÎÒ ÐvÆmÊ�ÕvØlâ�ê~ÊìÕvØmÏ®ÕvÖÌÏ�ØmÐ$ØEòJÉÜØlÊÎÍ�Ö~ÙSÍ�Ö×Í�Ø Ý�Í
Ô ÖÌÐvÊÌÐEÝ�Ð$Ûßê�}�ñ�ö�ØmÙSÐ$Ö~ÊÎÆ Ø®ÕTÊÎÍ�ÛËâ ä ÊÎÒ ÉÜê
Ø Ð$ØròJÉßØlÊÌÍ�Ö×ÙSÍ�ÖÌÍ�Ø Ý�ÍÀÝ�ÕvÈ�ÍzÕYÊaÊÎÒmÍ1Ý�Ðvê×Ê�ÐYÙ:ÛßÐdó�Ï®ÕYÊÎÕ�ÖÌÕYÊÎÍ ä ó�Ò ÉÜÝìÒX{Só�ÉËÊÎÒ ÐvÆmÊ�Ý�ÕvÖÌÖ×ÉßÍ�Ö·òJÈ�ÐEÏmÆ ÛçÕYÊÌÍ�Ï
þ·ù5}HÝ�Ð$Æ ÛÜÏ^ØmÐvÊ�ÇcÍ÷Ð��cêÌÍ�Ê1Çlâ�ÊÌÒ Í�ÆmêÌÍ�ÐvÙ�È5ÕvØlâ�Ð$Ö~ÊÎÒ ÐvÞ$Ð$Ø®ÕvÛÜÛÜâ5ÈiÆ ÛËÊÎÉßÔmÛßÍ�QEÍ�Ï�Ý�Ð$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø
ÝìÒ®ÕvØmØ Í�ÛÜê�ñ
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î Ò ÉÜê�ê×Í�Ý�ÊÎÉßÐvØ�Ý�Ð$È5Ô ÕvÖÌÍ�ê�ÛßÕYÊÎÍ�Ø Ý�â¤Ô ÖÌÐvÔcÍ�Ö×ÊÎÉÜÍ�ê÷ÐvÙaÊÎÒ Í�Ý�ÐEÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$Í�Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô.ó�ÉÜÊÌÒ]ÊÌÒ®ÕYÊ�ÐvÙnÕ
Ô®ÕvÝìôYÍ�Ê~òJÇ®Õvê×Í�Ï�ÈiÆ ÛÜÊÌÉËò£Ò Ð$Ô.Ø Í�ÊJónÐvÖÌôåñ î Ò Í�ÛçÕYÊÌÍ�Ø Ý�â¤è®Þ$ÆmÖÌÍ�ê÷Þ$ÉËõ$Í�Ø�ÕYÖÌÍÑÛßÐdó�Í�Ö÷Ç-Ð$Æ Ø Ï ê®��ó�ÒmÍ�Ø
Ç®ÕvØmÏmó�ÉßÏmÊÌÒÑÉßêNêÌÝ�ÕYÖÌÝ�Í ä Ð$Ø Í�Ð$ÖNÈ5ÐvÖÌÍnÊÌÖÎÕvØ ê×È5ÉËÊÌÊÌÉßØ Þ�Ø ÐrÏ Í�ê�È5Õ�â�ØmÍ�Í�ÏÑÊÌÐzó�ÕvÉËÊ�ÙSÐ$Ö�ÊÎÒ ÍHÝìÒ ÕvØ Ø Í�Û
ÊÎÐyÇcÍ�Ý�Ð$È�Í�ÙSÖ×Í�ÍvñÀû1ÛÜêÌÐ�ÉÜÞ$Ø Ð$Ö×Í�Ï¤ÉÜêzÕvØlâ^ÊÎÉÜÈ5Í÷ÖÌÍ�é?Æ ÉßÖ×Í�Ï.ÊÎÐyÇ Æ@�cÍ�ÖzÕ5êÌÆ ÉËÊìÕvÇ ÛËâ^ÛçÕvÖ×Þ$Í¢ÕYÈ5Ð$ÆmØ?Ê
ÐvÙ7Ï®ÕTÊìÕ5ÊÌÐ�Ý�Ö×Í�ÕYÊÌÍÑÕyÔ®ÕvÝìôYÍ�Ê {SÉßØ¤ÊÌÒ ÍiÔ®ÕvÝìôYÍ�Ê~òJÇ®Õvê×Í�Ï�ÈiÆ ÛËÊÎÉËò£Ò Ð$Ô^Ý�Õvê×Í$}ÀÐvÖÀÊÎÐyÝ�ÖÌÍ�ÕYÊÎÍiÕyêÌÍ�Ê
ÐvÙ
Ý�ÐrÏ Í�Ï+ê~âEÈ¢ÇcÐ$ÛÜêl{xÉÜØ ÊÌÒ Í÷Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÎÕTÊÎÉÜõvÍ
Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ô^Ý�ÕvêÌÍ÷Æ ê×ÉßØ Þ5à34 p Ó÷á�}�ñ
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ý ÕYÝìôvÍ�Ê~òJÇ®ÕYêÌÍ�Ï�ÈiÆ ÛËÊÎÉ òJÒ Ð$Ô Ö×Ð$ÆmÊÎÉÜØ ÞyÖ×Í�é?Æ ÉÜÖÌÍ�êÀÊÎÒ®ÕYÊzÕvØ.Í�Ø?ÊÌÉßÖ×Í¢Ô®ÕvÝìôYÍ�Ê÷Ç-ÍiÖÌÍ�Ý�Í�ÉÜõ$Í�Ï ä Ï Í�Ý�ÐrÏ Í�Ï ä
ÕvØ Ï�ÖÌÍ�ÊÎÖÎÕYØ êÌÈ�ÉÜÊ×ÊÎÍ�Ï�ÉßØ�êÌÍ�é?Æ Í�Ø Ý�ÍX{xÉËÙnÊÌÒ Í5Ô ÕvÝìôvÍ�ÊiÉßê÷Ö×Í�ÛçÕ�âvÍ�Ï�Ð$Ø�Õ+ÏmÉ��cÍ�ÖÌÍ�ØlÊ¢ÝìÒ®ÕYØ Ø Í�Û ä ÐvØ ÛÜâ
ÊÎÒmÍ�Ô®ÕYÝìôvÍ�ÊÀÒ Í�ÕvÏ Í�Ö�Ø Í�Í�Ï.Ç-Í÷ÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõ$Í�Ï¤ÇcÍ�ÙSÐ$ÖÌÍ÷Ï Í�Ý�ÐrÏ ÉßØ Þ�Ç-Í�Þ$ÉÜØ ê�}�ñnö�êÌÉßØmÞ�ÉÜØlÊÎÖÌÉÜØ êÌÉÜÝ
Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ô
ÊÎÐvÔcÐ$ÛÜÐ$Þvâ¤ÕvØ Ï�Ý�Ð$Ømê×ÊÎÖ×Æ Ý�ÊÌÉÜõvÍ5ÉÜØ?ÊÌÍ�Ö~ÙSÍ�ÖÌÍ�Ø Ý�Í ä ÊÌÒ Í�Ô ÖÌÐrÝ�Í�êÌê÷Éßê÷ÈiÆ ÝìÒ]ÙxÕvê~ÊÎÍ�Ö�ú
ÊÎÒ Í�Ø ÐrÏ Í�ÇcÍ�Þ$ÉßØmê
ÖÌÍ�Ý�Í�ÉÜõrÉßØ Þ ä ÕvØ Ï�Õvê7êÌÐrÐ$Ø�Õvê�ÊÎÒmÍ�ê×ÉßÞ$Ø ÕvÛmÝ�ÕvØ5Ç-ÍHÝ�ÛÜÍ�ÕvÖ×ÛÜâ¢Ï Éßê×Ý�Í�Ö×Ø Í�Ï ä ÊÌÒ Í�Ø ÐrÏ ÍHê×ÊÌÐ$Ô ê7ÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõrÉßØ Þ ä
Æ ê×Í�ê�ÊÌÒ Í�Ô ÖÌÐ$Ô ÕvÞlÕYÊÌÉßÐ$Ø]Ï Í�ÛçÕ�â�ÊÎÐ+Ï Í�Ý�ÉßÏ Í�ó�Ò Í�ÊÌÒ Í�Ö�ÉÜÊ�Éßê÷ÉÜØ�ÊÌÒ Í5Ö×Ð$ÆmÊÌÉßØ Þ^Ô®ÕYÊÌÒ{SêÌÍ�Í�ÅEÍ�Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø
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Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌôåñ

p Æ Ö×ÊÌÒ Í�Ö×È5Ð$Ö×Í ä ÊÌÒ ÍiÛßÕYÊÎÍ�Ø Ý�â+ÐvÙaÔ®ÕvÝìôYÍ�Ê×ò£Ç®Õvê×Í�Ï�ÈiÆ ÛÜÊÌÉËò£Ò Ð$Ô^ÖÌÐ$ÆmÊÌÉßØ ÞyÉßØ Ý�ÖÌÍ�ÕYêÌÍ�ê
ÏmÖÎÕvê~ÊÎÉßÝ�ÕvÛßÛËâ
ó�Ò Í�Ø�ÊÌÒ Í�Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô�ÕYÔ Ô ÖÌÐ$ÕvÝìÒ Í�ê7ÉËÊÎê�Ý�ÕYÔ®ÕvÝ�ÉËÊJâÑÕvØmÏ�Ô ÕvÝìôvÍ�ÊÎênÇ-Í�ÞvÉßØiÊÎÐ÷é?Æ Í�Æ Í�ÕYÊ7ÉßØlÊÎÍ�ÖÌÈ�Í�Ï ÉßÕYÊÎÍ
Ø ÐrÏ Í�ê�ñ¿¾zÆ Í�ÆmÍ�ÉßØmÞ1Ï Í�ÛçÕ�ârê ä ÉÜØ�ÊÎÒmÉßê�Ý�ÕvêÌÍ ä Ï Í�ÔcÍ�Ø ÏÑÐ$Ø¢ÊÌÒ ÍnØ ÐvØEòJÉÜØ?ÊÌÍ�Ö~ÙSÍ�ÖÌÍ�Ø Ý�ÍnÔ ÖÌÐvÊÌÐEÝ�Ð$Û� ê�Ð$ÔcÍ�ÖÎÕTò
ÊÎÉÜÐ$Ø ä ÕYØ ÏyÕYÖÌÍHÔ-ÐvÊÎÍ�Ø?ÊÌÉçÕvÛÜÛÜâ�Æ Ø?Ç-Ð$Æ Ø Ï Í�Ï3ñ�þJØ�Ý�Ð$ØlÊÌÖÎÕvê~Ê ä ÊÎÒ Í�Ý�ÐEÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$ÍHÔ Ö×ÐvÊÎÐrÝ�ÐvÛmÒ®ÕvêaÕ
Ò®ÕvÖ×Ï
ÛßÉÜÈ5ÉËÊ�ÐvØ5ÛßÕYÊÎÍ�Ø Ý�â ä ÛÜÉßôYÍHÈ5Ð$ê~Ê7Ý�ÉÜÖÌÝ�ÆmÉÜÊ×ò£ê×ó�ÉËÊÎÝìÒ Í�Ï�ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô?ê ä ÕvØ Ï5ÕvØlâ�êÌÆ Ý�Ý�Í�êÌê×ÙSÆmÛßÛÜâ�Í�ê×ÊÎÕvÇ ÛßÉÜêÌÒ Í�Ï
ÝìÒ®ÕvØmØ Í�Ûpó�ÉßÛÜÛ>Ô-Í�Ö~ÙSÐ$ÖÌÈ4ó�ÉËÊÎÒ ÉÜØ�ÊÎÒ ÉÜêHÛçÕYÊÌÍ�Ø Ý�â�Ç-Ð$Æ Ø Ï3ñ

�1£�� z �¢��(¤2 ��(¤�, y1º �À���z���A¦

î Ò ÉÜê�êÌÍ�Ý�ÊÎÉÜÐ$ØÑÝ�ÐvÈ5Ô®ÕYÖÌÍ�ê�ÊÎÒ ÍHÇ ÕvØ Ïmó�ÉÜÏmÊÎÒiÍ�ð�Ý�ÉßÍ�Ø Ý�âiÐvÙ®ÊÎÒ ÍnÝ�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõvÍnê×ârê~ÊÎÍ�È ÊÎÐ
ÕzÔ®ÕYÝìôvÍ�Ê~ò
Ç®Õvê×Í�Ï�ÈiÆ ÛËÊÎÉËò£Ò Ð$Ôiê~ârê×ÊÎÍ�È+ñ î ÒmÍ�ÖÌÍ�ÕvÖ×Í�ÊÎÖÌÕvÏ Í�Ð©�>ê7Ç-Í�ÊJó�Í�Í�Ø�ÊÎÒ ÍHÊJó�Ð¢ÕYÔ Ô ÖÌÐ$ÕvÝìÒ Í�ê�ó�Ò ÉÜÝìÒ5È5ÕvôYÍ
ÊÎÒmÍ�È Ô Ö×Í�ÙSÍ�ÖÎÕvÇ ÛÜÍ
ÙSÐ$ÖHÏ É��cÍ�Ö×Í�ØlÊÀÕvÔ Ô ÛÜÉßÝ�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø ê�ñ

�âßWæ5ß�ã ¨�©�©�ª¢«:¬®�¯®°J±�« Â «3¯$Ã�©�¬®Ä

î Ò ÍaÇ®ÕvØ ÏEó�ÉßÏmÊÌÒ�Í�ð5Ý�ÉßÍ�Ø Ý�â�ÐvÙrÊÎÒ ÍaÝ�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$Í7Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ô
Ï Í�Ô-Í�Ø Ïmê�È5ÕvÉßØ ÛËâ1ÐvØ�ÊÌÒ Í7ÈyÕ>QEÉÜÈiÆ È
ÕvÛÜÛßÐdónÍ�Ï�Ï Éßê~ÊìÕvØ Ý�Í�ÇcÍ�ÊJónÍ�Í�ØyÊÌÒ ÍÀÝ�Ð$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕYÊÌÉßØ ÞzÔ ÕvÖ×ÊÌÉßÍ�ê�ñ î Ò Í�Þ$Æ®ÕvÖ×Ï5Ô-Í�Ö×ÉßÐrÏÑÐvÙ3é?Æ ÉÜÍ�ê×Ý�Í�ØmÝ�Í
ÕYÙ ÊÌÍ�Ö�ÊÎÒ Í+ê×ârÈiÇ-Ð$ÛHÊÎÉßÈ�Í Éßê5Õ�Ý�Ð$Ø ê×ÊÎÕvØlÊyÙSÐ$Ö�ÊÎÒmÍ+Ï ÆmÖÎÕYÊÌÉßÐ$Ø#ÐvÙ÷Õ�Ý�Ð$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø { ÊÎÒ Ð$ÆmÞ$Ò
ÉÜÊiÝ�Ð$Æ ÛÜÏsÇcÍ Õ.õYÕvÖÌÉßÕvÇ ÛÜÍyêÌÍ�Ê�Ç?â�ÊÎÒ Í ÝìÒ®ÕvØmØ Í�ÛHÍ�ê×ÊìÕYÇ ÛßÉÜêÌÒ È�Í�ØlÊ�ÕvÛÜÞ$Ð$ÖÌÉËÊÎÒ È`} ä ÕvØ Ï#êÌÒ ÐvÆ ÛßÏsÇ-Í
êÌÍ�ÊÑÒ ÉÜÞ$Ò�Í�ØmÐ$Æ Þ$Ò�ÊÌÐ.Ô Ö×Í�õ$Í�ØlÊyÕ+Ï Í�ÛßÕdâvÍ�ÏZê×ÉßÞ$Ø®ÕYÛaÙSÖ×Ð$È ÉßØlÊÎÍ�Ö×ÙSÍ�Ö×ÉßØ Þ^ó�ÉÜÊÌÒ�ÊÎÒ ÍyÇcÍ�Þ$ÉßØ ØmÉßØ Þ^ÐvÙ
ÊÎÒmÍ�Ø Í�QrÊ�ê×ârÈiÇ-Ð$Ûqñ î Ò Í ÈyÕ&QmÉÜÈiÆ È Ï Í�ÛçÕ�âZÐ$ØsÕ�êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛ�Ï Í�Ô-Í�ØmÏ ê5ÐvØsÊÌÒ Í�Ï ÉÜê×ÊìÕYØ Ý�Í�{SÇcÐvÊÌÒ
Ô ÒlârêÌÉÜÝ�ÕvÛÜÛÜâ]ÕvØmÏ�ÉßØ]ÊÎÍ�ÖÌÈ�ê÷ÐvÙ�Ò ÐvÔ ê�}
ÇcÍ�ÊJónÍ�Í�ØZê×Í�Ø Ï Í�ÖiÕvØmÏ�ÖÌÍ�Ý�Í�ÉÜõ$Í�Ö ä ÕvØ Ï�ê×Ð^ÊÌÒ Í�ÛßÍ�ØmÞvÊÎÒ�ÐvÙ
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ÊÎÒmÍ�ÞvÆ®ÕvÖÌÏ Ô-Í�Ö×ÉßÐrÏ^ÏmÍ�ÊÎÍ�ÖÌÈ�ÉßØ Í�ê�ÊÎÒ Í÷È5Õ>QEÉßÈiÆmÈ Ô-Ð$êÌê×ÉßÇ ÛÜÍ
Ï Éßê~ÊìÕvØmÝ�Í
ÊÎÒ®ÕTÊ�Õ�ê×ÉßÞ$Ø ÕvÛ3Ý�ÕYØ^ÊÌÖÎÕ�õ$Í�Û
Ðdõ$Í�Ö�ÊÌÒ Í÷Ý�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõvÍ
Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌôåñ

ÅEÍ�Ê×ÊÎÉÜØ Þ�ÊÎÒ Í�Þ$Æ®ÕYÖÌÏ]ÔcÍ�ÖÌÉÜÐEÏ[{.òáùÛú�ûÛüáý®}1ÛßÐdónÍ�Ö
ÊÎÒ®ÕvØ�ÊÌÒ Í�È5ÉÜØ ÉßÈiÆmÈÿÔmÖÌÐ$Ô®ÕYÞlÕYÊÎÉÜÐ$Ø.ÊÎÉÜÈ5Í¢ÇcÍ�ò
ÊJó�Í�Í�Ø5ÊÎÒ Í�Í�ØmÏ ÔcÐvÉßØlÊÎê�ó�ÉßÛÜÛ Ô Ö×Í�õ$Í�ØlÊnÏ®ÕTÊìÕ
ÙSÖÌÐ$È ÖÌÍ�ÕYÝìÒ ÉßØ Þ�ÉÜÊÌê�Ï Í�ê~ÊÎÉÜØ®ÕYÊÎÉÜÐ$ØP{SÊÌÒ Í�ÖÌÐ$ÆmÊÌÉßØ Þ�ÕvÛÜÞ$ÐYò
ÖÌÉËÊÎÒ È ó�ÉÜÛßÛpÏ Í�Í�ÈøÊÎÒ Í�Ô®ÕYÊÌÒ¤ÊÎÐrÐyÛÜÐ$Ø Þ¡}�ñ�ÅEÍ�Ê×ÊÎÉßØmÞ5ÊÎÒmÍiÞ$Æ®ÕvÖ×Ï¤Ô-Í�Ö×ÉßÐrÏ+ÊÎÐrÐ�ÛßÐ$Ø Þ�ó�ÉßÛÜÛpÏ Í�Ý�ÖÌÍ�ÕYêÌÍ
ÊÎÒmÍ�Ç®ÕvØ Ïmó�ÉÜÏmÊÎÒsÍ�ð5Ý�ÉßÍ�Ø Ý�âsÐvÙ�ÊÌÒ Í�ê×ârê×ÊÌÍ�È^ñ î Ò Í�ÉßÏmÍ�ÕvÛ�ê×Í�Ê×ÊÎÉßØmÞ.ÊÎÒ Í�ÖÌÍ�ÙSÐvÖÌÍ�ó�ÉßÛÜÛaõYÕvÖ~â�ó�ÉÜÊÌÒ
ÊÎÒmÍ
êÌÉßï�ÍzÐvÙ:ÊÎÒmÍ
Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô ä ÕvØ Ï�Ý�Ð$Æ ÛÜÏ�ÇcÍ
Ï ÉÉ�>Í�ÖÌÍ�Ø?ÊnÙSÐ$Ö�Ï ÉÉ�>Í�ÖÌÍ�ØlÊ�ÝìÒ®ÕYØ Ø Í�ÛÜê ä ÐvÖHÍ�õ$Í�Ø+ÏEâEØ ÕvÈ�ò
ÉßÝ�ÕvÛßÛËâ¤ê×Í�Ê`{SÊÌÒ Ð$Æ ÞvÒ�ÊÌÒ Éßêzó�Ð$Æ ÛÜÏ�Ö×Í�é?Æ ÉßÖ×Í�Õ ÇmÖÌÐlÕvÏmÝ�Õvê~Ê�È�Í�ê×êÎÕvÞvÍ�ÉÜØ�ÊÎÒ Í�Ý�ÐvØ?ÊÌÖÌÐ$Û�ÝìÒ ÕvØ Ø Í�Û7ÊÌÐ
ÕvÛÜÛ>ÖÌÐvÆmÊÎÍ�ÖÌê�}�ñ

î Ò ÍzÇ®ÕYØ Ïmó�ÉßÏEÊÎÒ5ÊÎÕvôvÍ�Ø�Çlâ5Í�ÕvÝìÒ�ÝìÒ®ÕvØmØ Í�ÛcÉßØ5ÕvØm4 p Ó÷áÿê~ârê×ÊÎÍ�È|{ ónÍÀÉßÞ$ØmÐ$ÖÌÍ�ÊÎÒ ÍÀÝ�ÐrÏ ÉßØmÞ
ÙSÐ$ÖnÊÌÒ ÍzÊÎÉÜÈ5ÍÀÇcÍ�ÉßØ Þ]}aÏ Í�ÔcÍ�Ø Ï ê�Ð$Ø�ÊÎÒmÍ
ê×ó�ÉÜÊÌÝìÒ ÉßØmÞiÙSÖÌÍ�é?Æ Í�Ø Ý�â ÐYÙ�ÕYØ?âyê×ârÈiÇ-Ð$ÛßênÉßØ�ÊÎÒ ÕYÊHÝìÒ®ÕvØrò
Ø Í�Û ä ó�ÒmÉßÝìÒiÉÜê�ÊÌÒ ÍnÉÜØ?õvÍ�Ö×êÌÍ�ÐvÙmÊÎÒ Í�ê×ârÈiÇ-Ð$ÛEÔ-Í�Ö×ÉßÐrÏ ä òëóWôëõ�ö½÷åøxñh2�Íaó�ÉßÛßÛ?Ý�Ð$Ø êÌÉÜÏ Í�Ö /dæ$æ�» Í�ð�Ý�ÉßÍ�Ø Ý�â
ÊÎÐyÇcÍ�ÊÎÒ Í�Ï®ÕYÊìÕ�ÖÎÕYÊÌÍiÕvÝìÒmÉßÍ�õvÍ�Ï.ó�Ò Í�Ø�ê×ârÈiÇ-Ð$Ûßê1ÕvÖÌÍ�êÌÍ�Ø?Ê1ÙSÐ$Ö�òëó.ô�õ*ö½÷åøNÕvØ Ï¤ÊÌÒ Í�Ö×ÍiÉßê�Ø Ð�ÏmÍ�ÛçÕ�â
Ç-Í�ÊJó�Í�Í�Ø�ê×ârÈiÇ-Ð$Ûßê�ñ î ÒmÉßêzê×ÝìÒ Í�È�ÍÑónÐ$ÆmÛßÏ]ÕvÔ ÔmÖÌÐlÕvÝìÒ�ÊÌÒ Í�ÅEÒ®ÕvØmØ Ð$Ø]ÛßÉÜÈ5ÉËÊÀÐYÙaÊÌÒ ÍÑÝ�ÐvÈ5ÈiÆmØ ÉËò
Ý�ÕTÊÎÉßÐvØ�ÝìÒ®ÕvØ ØmÍ�Ûqñ î ÒmÍ
Þ$Æ®ÕvÖ×Ï�ÔcÍ�ÖÌÉÜÐEÏ ä Ø Í�Ý�Í�ê×êÎÕvÖ~â�ÊÎÐiÔmÖÌÍ�õvÍ�ØlÊ�Ï Í�ê~ÊÎÖ×Æ Ý�ÊÌÉÜõ$Í
ÉÜØlÊÎÍ�Ö~ÙSÍ�Ö×Í�Ø Ý�ÍzÙSÖÌÐ$È
Ï Í�ÛçÕ�ârê ä Ï Í�Ý�ÖÌÍ�ÕYêÌÍ�ê�ÊÎÒ Í�Í®�cÍ�Ý�ÊÎÉÜõvÍ1Ç®ÕYØ Ïmó�ÉßÏEÊÎÒyÇlâ�ÖÌÍ�é?Æ ÉßÖ×ÉßØ Þ�Õ�Ô-Í�Ö×ÉßÐrÏ5ÐYÙ3é?Æ ÉßÍ�êÌÝ�Í�Ø Ý�ÍzÇcÍ�ÊJónÍ�Í�Ø
ê×ârÈiÇ-Ð$ÛÜê�ñ î Ò Í�Ç®ÕvØmÏmó�ÉßÏmÊÌÒZÍ�ð�Ý�ÉÜÍ�Ø Ý�âZÐvÙHÊÌÒ Í�Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÎÕTÊÎÉÜõvÍyê~âEê~ÊÎÍ�È ä ÊÎÒ Í�ØZÉßêiÏmÍ�Þ$ÖÌÕvÏ Í�ÏsÉÜØ
Ô Ö×Ð$ÔcÐvÖ×ÊÎÉÜÐ$Ø�ÊÎÐÑÊÌÒ Í÷Þ$Æ®ÕvÖ×Ï+Ô-Í�Ö×ÉßÐrÏ3ú

¼ öª½V¡ òëóWôëõ�ö½÷�ø
òëó.ô�õ*ö½÷åø!mÊòáùëú�ûÛüáý { � ñ � }

î Ò ÉÜêaÍ�é?Æ®ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�Þ$ÉÜõvÍ�ê�ÊÎÒ Í�Ç®ÕvØmÏmó�ÉßÏmÊÌÒ5Í�ð�Ý�ÉßÍ�Ø Ý�â5ÕvÝìÒmÉßÍ�õvÍ�Ï5ÉßØÑÊÎÖÌÕvØ êÌÔ-Ð$Ö~ÊÎÉßØmÞ÷ÊÌÒ Í�Ï®ÕYÊìÕ÷ÕvÝ�ÖÌÐ$ê×ê
ÊÎÒmÍ¢Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô ä ÙSÖÌÐ$Èøê×Í�Ø Ï Í�Ö1ÊÎÐyÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõ$Í�Ö�ñ î Ò Í¢Ç®ÕvØ Ïmó�ÉÜÏmÊÎÒ¤Í�ð�Ý�ÉÜÍ�Ø Ý�â¤ÐvÙ�ÊÌÒ Í¢ê~ârê×ÊÎÍ�È'ÉÜêÀØ ÐYÊ
Õvê�êÌÉÜÈ5Ô ÛÜÍ^Õvê5ÉËÊ�ÈyÕ�âsêÌÍ�Í�È^ú�Ï Í�Ý�ÖÌÍ�ÕvêÌÉÜØ Þ�ÊÌÒ Í¤Ç®ÕYØ Ïmó�ÉßÏEÊÎÒWÐYÙ
Í�ÕvÝìÒWÐ$Ö×ÊÌÒ Ð$Þ$Ð$Ø ÕvÛ�à34 p Ó÷á
ÝìÒ®ÕvØmØ Í�Û÷ÉßØmÝ�ÖÌÍ�ÕvêÌÍ�ê+ê~ârÈiÇcÐvÛzÊÎÉßÈ�Í ä ÉßØmÝ�ÖÌÍ�ÕvêÌÉÜØ ÞZÊÎÒ Í]Í�ð5Ý�ÉßÍ�Ø Ý�â�ÙSÐ$Ö ÕZè@QEÍ�Ï�Þ$Æ®ÕYÖÌÏ�ÔcÍ�ÖÌÉßÐrÏ3ñ
ù�ÕvÏ ÉßÐ Ò®ÕYÖÌÏmónÕvÖÌÍ�ÉÜê�ÛÜÉßôYÍ�ÛÜâ+ÊÎÐ Ý�ÐvØ ê×ÊÌÖÎÕvÉÜØ�ÊÌÒ Í5ê~ârê×ÊÎÍ�È¹ÊÎÐ^Õ^È�ÉßØmÉßÈiÆ ÈøÙSÍ�ÕYêÌÉßÇmÛßÍÑÇ®ÕvØmÏmó�ÉßÏmÊÌÒ
Ô-Í�Ö�ÝìÒ®ÕvØ ØmÍ�Û ä ÔmÛçÕvÝ�ÉßØ Þ�ÕvØ Æ ÔmÔcÍ�Ö�Ç-Ð$Æ ØmÏ+Ð$Ø ÊÎÒmÍ�ê~ârÈiÇcÐvÛ>ÊÎÉÜÈ5ÍYñ
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�âßWæ5ßáà ¸¤�¶åÄa«p¯?¿víz�½m«:¾ ä ´
º£¯ °£¿vÁz©�ª �V¾ ¶:°~«�µz¶=é
î Ò ÍaÈyÕ&QmÉÜÈiÆ È�Ô®ÕvÝìôYÍ�ÊÎÉÜï�Í�Ï¢Ï®ÕYÊÎÕ�ÊÎÒ Ö×Ð$Æ Þ$Ò ÔmÆmÊ�Ð$Ø�Õ�ÝìÒ®ÕYØ Ø Í�ÛrÕvÔmÔ ÖÌÐlÕYÝìÒ Í�êpÊÎÒmÍnÅrÒ®ÕvØ Ø ÐvØ�ÛÜÉßÈ�ÉÜÊ
ó�Ò Í�Ø5ÊÎÒmÍÀÔ®ÕYÝìôvÍ�ÊnêÌÉÜï�Í ä kdýÛû | û ä Éßê�ÈiÆ ÝìÒ5ÛçÕvÖ×Þ$Í�Ö�ÊÌÒ®ÕvØ�ÊÎÒ Í�Ò Í�ÕvÏ Í�ÖaêÌÉÜï�Í ä kc³�¬�ûëýb¬jü�ñ � Ðdó�Í�õ$Í�Ö ä ÊÎÒ ÉÜê
ÛßÍ�ÕvÏ ê�ÊÎÐ�Ô Ö×Ð$Ò ÉÜÇ ÉÜÊÌÉÜõ$Í�ÛÜâ Ò ÉÜÞ$Ò¤ÛßÕYÊÎÍ�Ø Ý�ÉÜÍ�ê�ñ52�ÉÜÊÌÒ.êÌÈ5ÕvÛÜÛßÍ�Ö�Ô®ÕYÝìôvÍ�Ê÷ê×Éßï�Í�ê ä Ô®ÕvÝìôvÍ�Ê×ò£Ç®ÕvêÌÍ�Ï�È¢Æ ÛÜÊÌÉËò
Ò Ð$Ô^ê×ârê~ÊÎÍ�È ÊÌÒ ÖÌÐvÆ Þ$Ò Ô ÆEÊÀê×Æ@�cÍ�ÖÌêÀÕvØ ÉßØmÍ�ð�Ý�ÉÜÍ�Ø Ý�â^ÕYÊ�Í�ÕvÝìÒ^Ò Ð$Ô>ú

¼ µöª½ ¡ k$ýÛû | ûkdýÛû | û3m¶kG³�¬jû�ýb¬jü { � ñ � }

2�Ò ÉÜÛßÍÀÊÌÒ Í
Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$Í
ê×ârê~ÊÎÍ�È ÊÎÖÎÕYØ êÌÈ�ÉÜÊÌêHÕiÇ ÉÜÊHÕvÛßÛåÊÎÒ ÍzónÕ�â�ÊÎÐiÊÌÒ Í
Í�ØmÏ+Ö×Í�Ý�Í�ÉÜõvÍ�ÖHÍ�ØlÊÌÉßÖÌÍ�ÛÜâ
Ï Æ Ö×ÉßØ Þ�Õ÷êÌÉÜØ Þ$ÛßÍnê×ârÈiÇ-Ð$Û ÊÎÉÜÈ5Í ä ÈiÆ ÛÜÊÌÉËò£Ò Ð$ÔiÖ×Ð$ÆmÊÎÉÜØ Þ÷ê×ârê×ÊÌÍ�È�ê�Ö×Í�ÊÌÖÎÕvØ ê×È5ÉËÊ7Í�ÕvÝìÒ�Ç ÉËÊaÕYÊaÍ�ÕvÝìÒ�ÐvÙ
ÊÎÒmÍ�Ò ÐvÔ êÀÐvØ^ÊÌÒ Í�Ö×Ð$ÆmÊÌÉßØ Þ�Ô®ÕYÊÌÒ3ñ�ÚaÕYÝìÒ.êÌÆ ÝìÒ^ÊÎÖÌÕvØ êÌÈ�Éßê×êÌÉÜÐ$Ø Ø Í�Í�Ï.Ð$Ø ÛËâ�Ò®Õ�õ$Í�Í�Ø ÐvÆ Þ$Ò¤Ô-ÐdónÍ�Ö
ÊÎÐ^ÖÌÍ�ÕvÝìÒ�ÊÌÒ Í�Ø Í�QrÊ�Ø ÐEÏmÍ�ÉÜØ�ÊÌÒ Í�Ô®ÕYÊÌÒ ä ÒmÐ{ó�Í�õvÍ�Ö ä êÌÐ ÊÎÒ Í�Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô]Ý�ÕvÔ®ÕYÝ�ÉÜÊJâ.Æ êÌÍ�Ï�ÖÌÍ�ÛçÕYÊÌÉÜõ$Í
ÊÎÐÑÝ�ÐEÐvÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõ$Í
Ö×Ð$ÆmÊÌÉßØ ÞiÉÜê�ÉßØmÏ Í�ÊÌÍ�ÖÌÈ�ÉßØ ÕYÊÎÍYñ�þ£ÙNó�Í÷êÌÆ È�ÊÎÒ Í
Ç ÕvØ Ïmó�ÉÜÏmÊÎÒ Æ ê×Í�ÐdõvÍ�Ö�ÕiÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞ
Ô®ÕYÊÌÒ5ÐYÙ¿¨>ÒmÐ$Ô ê ä ÊÌÒ Í�Ç®ÕvØ Ïmó�ÉÜÏmÊÎÒ�Í�ð�Ý�ÉßÍ�ØmÝ�â�ÐvÙ>Õ
ÈiÆ ÛÜÊÌÉËò£Ò Ð$ÔiÖ×Ð$ÆmÊÎÉÜØ Þ÷Ô ÖÌÐYÊÎÐrÝ�Ð$Û Ý�ÕvØ�ÇcÍHê~ÊìÕYÊÌÍ�Ï
Õvê�ú

¼ µöª½ ¡ /
¨ ±

kdýÛû | ûkdýëû | û3mÀkc³�¬�ûëýb¬jü { � ñ B }
ÓzÍ�ÊÎÕvÉßÛÜÍ�Ï�ÕvØ®ÕvÛËârêÌÉßê ÐvÙ¢ÊÎÒ Í]ÊÎÉÜÈ5Í�òJÇ®ÕvØmÏmó�ÉßÏmÊÌÒ�Ô ÖÌÐrÏ Æ Ý�ÊÊ{SÐ$Ö�ÊÎÒ Í]ÊÎÉÜÈ5Í�òJÇ®ÕvØmÏmó�ÉßÏmÊÌÒEò·ÕYÖÌÍ�Õ

Ô Ö×ÐEÏ ÆmÝ�Ê�} ä ó�Ò ÉßÝìÒ^ónÐvÆ ÛßÏ^ÇcÍ�Õ�Æ êÌÍ�ÙSÆ Û:È5Í�ÊÎÖ×ÉßÝzÙSÐ$Ö�Ý�ÐvÈ5Ô®ÕYÖÌÉßê×Ð$Ø�ÐvÙNÊÎÒ Í�Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÎÕTÊÎÉÜõvÍ
Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ô
ÊÎÐ�Õ�êÌÉÜÈ5ÉÜÛçÕvÖaÔ®ÕvÝìôYÍ�Ê×ò£Ç®Õvê×Í�Ï.ÈiÆmÛÜÊÎÉ òJÒ ÐvÔ�Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ô ä ÉÜêHÇcÍ�â$Ð$Ø Ï^ÊÎÒ Í÷ê×Ý�Ð$Ô-Í÷ÐvÙNÊÌÒ Éßê�ó�Ð$Ö×ô-ñ

�1£�� � �÷2 �
	Áy:º �����
���3¦

û ê×ÐvÙ ÊJó�ÕYÖÌÍ�ê×ÉßÈiÆ ÛßÕYÊÎÐvÖ÷ónÕvêÑÏ Í�õ$Í�ÛßÐ$Ô-Í�Ï�ÊÌÐ�Í�õYÕvÛßÆ ÕYÊÎÍ�ÊÎÒ ÍyÊÌÖÎÕvØmêÌÈ�ÉßêÌê×ÉßÐ$Ø�ÔcÐdó�Í�ÖiÆmêÎÕvÞ$ÍyÐvÙ�Õ
Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô�ó�ÉËÊÎÒ�ÕvØmÏQó�ÉÜÊÎÒmÐ$ÆmÊ�Ý�ÐEÐvÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõ$Í+ÖÎÕvÏmÉßÐ�ÊÌÖÎÕvØ ê×È5ÉÜêÌê×ÉßÐ$Ø3ñuþJØQÊÎÒ Í�Ð$Ö×â ä Ý�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõvÍ
ÊÎÖÌÕvØ ê×È5ÉÜêÌêÌÉÜÐ$Ø�êÌÒ ÐvÆ ÛßÏ5ÕvÛßÛÜÐdóWê×Ð$È5Í�Ø ÐrÏ Í�êaÊÌÐ�Ï Í�Ý�Ö×Í�Õvê×ÍÀÊÎÒmÍ�ÉßÖ7Ç Ö×ÐlÕvÏ Ý�Õvê×Ê�Ô-Ð{ó�Í�Ö³{xÇ-Í�Ý�ÕvÆ ê×ÍÀÊÎÒmÍ
êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛcó�ÉßÛßÛcÇcÍ÷ê~ÊÎÖÌÍ�Ø ÞvÊÌÒ Í�Ø Í�Ï¤Çlâ ÐvÊÌÒ Í�Ö�Ø ÐrÏ Í�ê�}�ñ
î Ò Í�êÌÉßÈ¢Æ ÛçÕYÊÌÐ$Ö�ÖÌÕvØ Ï Ð$È�ÛÜâ�Ô-Ð$Ô Æ ÛßÕYÊÎÍ�ê+ÕZê×Ô®ÕvÝ�Í]ó�ÉÜÊÌÒ�ó�ÉÜÖÌÍ�ÛßÍ�ê×ê Ø ÐEÏmÍ�ê^ÕvØ Ï�ÖÎÕvØmÏ Ð$È�ÛÜâ

ÝìÒ ÐrÐ$êÌÍ�êHÕ�ê×Í�Ø ÏmÍ�ÖHÕvØmÏ�ÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõ$Í�ÖnÙSÐ$Ö7ÊÎÖÎÕYØ êÌÈ�Éßê×êÌÉßÐvØ5ÐvÙ3Ï®ÕYÊìÕEñ�þ£ÊHÕvê×êÌÆ È�Í�ênÕvØ�ÉÜØ?õvÍ�Ö×êÌÍ�ò£êÌé?Æ®ÕvÖ×Í�Ï
êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛ:ÙxÕvÛÜÛßÐ��]Ö×Æ ÛßÍ¢ÕvØ Ï]ÕyÝ�Ð$Ø ê×ÊÎÕvØlÊ N ÕvÆ êÌê×ÉçÕvØ¤Ø Ð$Éßê×ÍiÛßÍ�õ$Í�Û�ÕvÝ�ÖÌÐ$ê×ê
ÕvÛßÛ:ê×Ô®ÕvÝ�Í�ÕYØ Ï]ÕvÝ�Ö×Ð$êÌêzÕvÛßÛ

� C



0

5e+07

1e+08

1.5e+08

2e+08

2.5e+08

3e+08

3.5e+08

0 200 400 600 800 1000 1200

P
ow

er
 C

on
su

m
pt

io
n 

pe
r 

N
od

e

Number of Network Nodes

Per-node Transmission Power Consumption Scaling

single-hop
multi-hop, equal power

multi-hop ideal
cooperative

p ÉÜÞ$Æ ÖÌÍ � ò / ú î ÖÎÕvØmêÌÈ�ÉßêÌê×ÉßÐ$Ø¢ÔcÐdó�Í�Ö�Ô-Í�Ö�Ø ÐrÏ Ínõrê�ñ�Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô¢êÌÉßï�Í�ÙSÐ$Ö�õYÕvÖ×ÉßÐ$Æ êNØ Í�ÊJó�Ð$Ö×ôiÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞ
êÌÝìÒmÍ�È�Í�ê�ñ

êÌÉÜÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø ê�ñ î ÒmÍ+ê×ÉßÈiÆ ÛßÕYÊÎÐvÖiÝ�Ð$È�Ô®ÕvÖ×Í�ê�Õ�êÌÉÜØ Þ$ÛßÍ�òJÒ ÐvÔ#Ô ÕYÊÎÒ {xÏ ÉÜÖÌÍ�Ý�Ê�ÙSÖÌÐ$È0êÌÍ�ØmÏ Í�Ö�ÊÎÐ�ÖÌÍ�ò
Ý�Í�ÉÜõvÍ�Ö�} ä Õ ÈiÆ ÛËÊÎÉ òJÒ Ð$Ô¤Ô®ÕYÊÎÒ�{jÕ êÌÒmÐ$Ö×ÊÌÍ�ê×Ê�Ô®ÕTÊÎÒ]ÊÎÒ Ö×Ð$Æ Þ$Ò]ÊÎÒ Í�Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô.ó�Ò Í�Ö×ÍyÕYÛßÛ�Í�Ï Þ$Í�ê�ÕvÖ×Í
ó�Í�ÉßÞvÒ?ÊÌÍ�Ï�Çlâ�ÊÌÒ Íyê×érÆ ÕvÖÌÍ5ÐvÙnÊÌÒ Í�ÉÜÖ�ÛÜÍ�Ø ÞYÊÎÒ�} ä ÕvØmÏ�Õ Ý�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõvÍ5Ö×Í�Ç Ö×ÐlÕvÏ Ý�Õvê×Ê�Ý�Í�ÛßÛqñ ý Ðdó�Í�Ö
Í�QEÔ-Í�Ø ÏmÍ�Ï#Ï Æ ÖÌÉÜØ Þ�Ý�ÕYÛßÝ�ÆmÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø�ÐvÙ�ÊÎÒ Í�ê×Ò Ð$Ö×ÊÌÍ�ê~Ê5Ô ÕYÊÎÒZÐ$Ö�ÊÎÒ Í�Ö×Í�Ç Ö×ÐlÕvÏ Ý�Õvê×Ê�Ý�Í�ÛßÛ�ÉßêiØ ÐYÊÑÉßØEò
Ý�ÛÜÆ Ï Í�Ï�ÉßØ�ÊÎÒ ÍÀêÌÉßÈ¢Æ ÛçÕYÊÌÉßÐ$Ø>ñ�ûÀØ�Ð$ÔmÊÌÉßÈ5ÕvÛ®ÈiÆ ÛËÊÎÉ òJÒ Ð$Ô�Ô®ÕTÊÎÒyÉÜê�Ý�Ð$È�Ô ÆmÊÎÍ�ÏyÊÎÐ�È5ÉÜØ ÉßÈ�Éßï�Í�Þ$ÛÜÐ$Ç®ÕvÛ
ÕvÞ$ÞvÖÌÍ�Þ$ÕYÊÎÍ�ÊÎÖÎÕYØ êÌÈ�Éßê×êÌÉßÐvØ5Ô-ÐdónÍ�Ö ä ÕvØmÏyÊÎÒ Í1Ý�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõvÍ1ÖÌÍ�Ç ÖÌÐ$ÕvÏ Ý�ÕYê×ÊHÝ�Í�ÛßÛ-ÉßêaêÌÍ�ÛßÍ�Ý�ÊÎÍ�Ï�ÇlâyÊÎÒmÍ
ÕvÛÜÞ$Ð$ÖÌÉËÊÎÒ È Þ$ÉÜõvÍ�Ø�ÉßØyÅEÍ�Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø ã ñ � ñ ¦ ó�ÉËÊÎÒ5Õ�ê×Ô ÖÌÍ�ÕvÏ5ÙxÕvÝ�ÊÎÐ$Ö7ÐvÙ / ñ / ñ p ÉÜÞ$Æ ÖÌÍ�ê � ò / ÕvØ Ï � ò ¦ êÌÒ Ðdó
ÊÎÒmÍ1ÖÌÍ�êÌÆ ÛËÊÎÉÜØ Þ�Ô-Í�Ö·òJØ ÐrÏ Í1ÕvØ Ï�ÕvÞvÞ$ÖÌÍ�ÞlÕYÊÎÍ�Ô-ÐdónÍ�Ö�êÌÝ�ÕvÛßÉÜØ Þ�È�Í�ÕYêÌÆ Ö×Í�Ï3ñ7Ú7ÕvÝìÒ�Ï®ÕTÊìÕ�Ô-Ð$ÉÜØ?ÊaÉÜê�ÊÎÒmÍ
Õ�õ$Í�ÖÎÕvÞ$Í�ÐvÙ /dæ$æ ÊÌÖÌÉçÕYÛßê�ñ

p ÉßÞvÆ ÖÌÍ � ò / Ô Ö×Í�ê×Í�ØlÊÎê�ÊÎÒ Í�ÔcÍ�Ö~òJØmÐEÏ Í7Ô-ÐdónÍ�Ö�êÌÝ�ÕvÛßÉÜØ Þ�ÐvÙmõYÕvÖ×ÉßÐ$Æmê�ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô�ÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞ�ê×ÝìÒ Í�È�Í�ê�ñ
ÅEÉÜØ Þ$ÛßÍ�òJÒ ÐvÔ^ÊÌÖÎÕvØ ê×È5ÉÜêÌê×ÉßÐ$Ø+Ï ÉßÖ×Í�Ý�ÊÌÛÜâ ÙSÖÌÐvÈ êÌÍ�ØmÏ Í�ÖzÊÌÐ�ÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõ$Í�ÖzÉßê�ÊÎÒ Í¢ÛßÍ�ÕYê×ÊÀêÌÝ�ÕYÛçÕvÇ ÛÜÍ ä ÙxÕvÖ1Í�Q?ò
Ý�Í�Í�Ï ÉÜØ ÞZÊÎÒ Í�ÐYÊÎÒ Í�Ö�ÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞZêÌÝìÒ Í�È5Í�ê�ñ î Ò Í�È�Ð$ê~Ê�Í�Ø Í�ÖÌÞvâlò£Í�ð�Ý�ÉÜÍ�ØlÊ^êÌÝìÒ Í�È5Í�ÉÜê�ÉßÏ Í�ÕvÛßÉÜï�Í�Ï
ÈiÆ ÛËÊÎÉ òJÒ Ð$Ô+ÖÌÍ�ÛçÕ�ârÉßØ Þ�ÐvÙaÔ®ÕYÝìôvÍ�ÊÌê�ÙSÖ×Ð$ÈÿêÌÍ�ØmÏ Í�Ö
ÊÎÐ Ö×Í�Ý�Í�ÉÜõvÍ�ÖzõrÉçÕ�ÉÜØ?ÊÌÍ�Ö×È5Í�Ï ÉçÕYÊÌÍiÖÌÐvÆmÊÎÍ�ÖÌê ä Í�ÕvÝìÒ
ÐvÙNó�Ò ÉßÝìÒ.ê×Í�ÊÌêÀÊÎÖÌÕvØ ê×È5ÉÜêÌêÌÉÜÐ$Ø ÔcÐdó�Í�ÖÀÉßØ Ï Í�ÔcÍ�Ø Ï Í�Ø?ÊÌÛÜâ ÊÎÐ5Õ5ÞvÛßÐ$Ç®ÕYÛ3Ð$ÔmÊÌÉßÈiÆ È^ñHÅrÉßØ Ý�Í�ÊÌÒ Í�ÉÜÏ Í�ò
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Number of Network Nodes

Aggregate Transmission Power Consumption Scaling

single-hop
multi-hop, equal power

multi-hop ideal
cooperative

p ÉÜÞ$Æ ÖÌÍ � ò ¦ úpûÀÞ$Þ$Ö×Í�ÞlÕYÊÌÍ�ÊÎÖÌÕvØ êÌÈ�Éßê×êÌÉÜÐ$Ø
ÔcÐdó�Í�Öpõrê�ñNØ Í�ÊJó�Ð$ÖÌô
ê×Éßï�Í7ÙSÐvÖ>õYÕvÖÌÉÜÐ$Æ êpØ Í�ÊJónÐ$Ö×ô
ÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞ
êÌÝìÒmÍ�È�Í�ê�ñ

ÕvÛÜÉßï�Í�ÏsÈiÆ ÛÜÊÌÉËò£Ò Ð$Ô�Ô-ÐdónÍ�Ö5Ý�Ð$ØlÊÎÖÌÐvÛHÖÌÍ�é?Æ ÉÜÖÌÍ�ê5Þ$ÛÜÐ$Ç®ÕvÛnÐ$ÔmÊÎÉÜÈ5ÉÜï�ÕYÊÌÉßÐ$Ø ä ÊÎÒ Í[�×È¢Æ ÛÜÊÌÉËòJÒmÐ$Ô ä Í�é?Æ®ÕYÛ
Ô-Ð{ó�Í�Ö�	�Ý�Æ Ö×õvÍÀÉÜê�È�Ð$ÖÌÍHÖ×Í�ÕvÛÜÉßê×ÊÌÉßÝ ä ÙSÍ�ÕTÊÎÆ Ö×ÉßØ Þ�Õ
êÌÍ�Ê�ÐYÙcÖ×Í�ÛßÕdârÉÜØ Þ
Ø ÐrÏ Í�ê�ÊÎÒ ÕYÊaÕvÛßÛEÐ$Ô-Í�ÖÎÕTÊÎÍ�ÕYÊ�ÊÎÒmÍ
ÛßÐdó�Í�ê~ÊÑÊÎÖÎÕYØ êÌÈ�Éßê×êÌÉßÐvØ�Ô-Ð{ó�Í�ÖÑØmÍ�Ý�Í�êÌêÌÕvÖ×âZÊÌÐ�ÕvÝìÒ ÉÜÍ�õ$Í Ý�Ð$Ø Ø Í�Ý�ÊÎÉËõrÉÜÊJâ$ñ î Ò Í�Ý�ÐEÐvÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõ$ÍyÔ ÖÌÐYò
ÊÎÐrÝ�ÐvÛ ä ÕYÛßêÌÐ�ÆmêÌÉßØmÞ�ÊÎÒ ÍÑêÌÕvÈ5ÍiÊÌÖÎÕvØmêÌÈ�ÉßêÌê×ÉßÐ$Ø¤ÔcÐdó�Í�Ö÷ÕYÊ÷Í�õ$Í�Ö~â�Ø ÐrÏ Í ä Ò Õvê÷Õ�êÌÝ�ÕvÛßÉÜØ ÞyÙSÆ Ø Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø
ÛßÐrÐ$ô?ê1õvÍ�Ö×â.ÈiÆ ÝìÒ]ÛßÉÜôvÍ¢ÊÌÒ®ÕYÊ÷ÐvÙ7ÊÎÒmÍÑÈiÆ ÛÜÊÌÉËò£Ò Ð$Ô.ê×ÝìÒ Í�È�Í�ê ä ÇmÆmÊ÷Ð$ÆmÊÌÔcÍ�Ö×ÙSÐ$Ö×È5ê1ÊÌÒ ÍÑÈiÆ ÛËÊÎÉ òJÒ Ð$Ô
Í�é?Æ®ÕYÛHÔcÐdó�Í�Ö�êÌÝìÒ Í�È5Í ÇlâsÕ�êÌÈ5ÕvÛÜÛ�È5ÕvÖÌÞvÉßØ3ñ î Ò ÉßêÑÞvÖÎÕvÔ ÒsÏ Í�È5ÐvØ ê×ÊÌÖÎÕYÊÌÍ�êiÊÎÒ ÕYÊ�Õ�Ý�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕTò
ÊÎÉËõ$Í�Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô�êÌÒ Ð$ÆmÛßÏ�ÙSÍ�ÕYÊÌÆ ÖÌÍ�Ô-Í�Ö~ò£Ø ÐrÏ ÍHÊÎÖÎÕYØ êÌÈ�Éßê×êÌÉßÐvØ�Ô-ÐdónÍ�Ö�ê×Ý�ÕvÛÜÉßØ Þ÷ê×ÉßÈ�ÉßÛçÕYÖ�ÊÌÐ�Í�érÆmÉÜõYÕvÛßÍ�ØlÊ
ÈiÆ ÛËÊÎÉ òJÒ Ð$Ôyê×ârê×ÊÌÍ�È�ê�ñ

p ÉßÞvÆ ÖÌÍ � ò ¦ Ô Ö×Í�êÌÍ�ØlÊÎênÊÌÒ ÍzÕvÞvÞ$ÖÌÍ�ÞlÕYÊÎÍHÊÌÖÎÕvØ ê×È5ÉÜêÌê×ÉßÐ$Ø�ÔcÐdó�Í�Ö�ÆmêÌÍe{SêÌÆ È�È�Í�ÏyÐdõvÍ�Ö�ÕYÛßÛ ÊÎÖÌÕvØ ê·ò
È�ÉÜÊÌÊÌÉßØ Þ�Ø ÐrÏ Í�ê�}�ØmÍ�Ý�Í�êÌêÌÕvÖ×âiÊÌÐÀÊÌÖÎÕvØ ê×È5ÉËÊ�Ï®ÕYÊìÕÀÆ êÌÉÜØ ÞÀÊÌÒ Í�êÌÝìÒmÍ�È�Í�ê�ñ�û1ÞlÕvÉÜØ ä ê×ÉßØ ÞvÛßÍ�ò£Ò Ð$Ô�Ï ÉßÖ×Í�Ý�Ê
ÊÎÖÌÕvØ ê×È5ÉÜêÌêÌÉÜÐ$Ø�ÉßêzÊÌÒ Í�ÛßÍ�Õvê×Ê÷Í�ð5Ý�ÉßÍ�Ø?Ê ä ÕvØ Ï]ÉßÏ Í�ÕvÛ�ÈiÆmÛÜÊÎÉ òJÒ ÐvÔÃ{Só�ÉËÊÎÒ�ÊÎÖÌÕvØ êÌÈ�Éßê×êÌÉÜÐ$Ø�ÔcÐdó�Í�Ö÷êÌÍ�Ê
ÉßØmÏ Í�Ô-Í�Ø ÏmÍ�ØlÊÎÛËâÑÕYÊ�Í�ÕvÝìÒ�Ø ÐEÏmÍnÙSÐ$Ö�Þ$ÛÜÐ$Ç®ÕvÛÜÛÜâ÷È�ÉßØ ÉÜÈyÕYÛ?ÕvÞ$Þ$Ö×Í�ÞlÕYÊÌÍ�Ô-Ð{ó�Í�Ö�ÆmêÌÍ$}�ê×Ý�ÕvÛÜÍ�ê�ÊÌÒ ÍHÇcÍ�ê×Ê�ñ
ànÐ$È�Ô®ÕvÖ×ÉßØ Þ�ÊÎÒ Í�È5ÐvÖÌÍ÷ÙSÍ�Õvê×ÉßÇ ÛÜÍ�È¢Æ ÛÜÊÌÉËòJÒmÐ$Ô�ó�ÉÜÊÎÒ+Í�é?Æ®ÕvÛ�ÊÎÖÌÕvØ êÌÈ�Éßê×êÌÉÜÐ$Ø+Ô-ÐdónÍ�ÖzÕYÊÀÍ�ÕYÝìÒ�Ø ÐEÏmÍ
ÊÎÐ+ÊÎÒ Í�Ý�ÐEÐvÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõ$Í5êÌÝìÒ Í�È5Í ÕYÞlÕvÉßØ�êÌÒ Ðdó�êÑê×ÉßÈ�ÉßÛçÕYÖ
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ó�ÉßÏEÊÎÒZÉßê�êÌÍ�Í�Ø#ÕvêÑÕ.ê×Ý�ÕvÖ×Ý�Í�Ö×Í�êÌÐvÆ ÖÌÝ�Í ä ÕvØ ÏZÉßê�Ý�ÛÜÐ$êÌÍ�ÛÜâ�Þ$Æ®ÕvÖ×Ï Í�ÏZÇlâ�Þ$Ðdõ$Í�Ö×Ø È�Í�ØlÊìÕvÛnÐ$ÖÌÞlÕYØ ÉËò
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î Ò ÍiÝ�Ð$Ø Ý�Í�ÔmÊzÐYÙ7ÕvØ�ÕvÇmê×ÊÎÖÌÕvÝ�ÊÌÉßÐ$Ø^Ç®ÕvÖ×ÖÌÉÜÍ�Öâª^Õ�ó�Í�ÛÜÛËò£Ï Í�è®ØmÍ�Ï.ÉÜØ?ÊÌÍ�Ö~ÙxÕvÝ�Í�ÊÎÐ�Õ�ê×ârê×ÊÌÍ�ÈøÊÎÒ®ÕTÊ

Ô Ö×Í�õ$Í�ØlÊÎêiÕYÛßÛ�ÐYÊÎÒ Í�Ö
ÉßØlÊÎÍ�ÖÎÕvÝ�ÊÎÉßÐvØ.ó�ÉÜÊÎÒ.ÊÌÒ Í�Ð$ÆmÊÌêÌÉßÏmÍiónÐ$Ö×ÛßÏ�ª¤Éßê
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ÊÎÍ�È�Õvê�Õ÷ó�Ò Ð$ÛßÍYñ�2�ÉÜÊÌÒ Ð$ÆmÊnÕvÇ ê~ÊÎÖÌÕvÝ�ÊÌÉßÐ$Ø5Ç®ÕvÖÌÖ×ÉßÍ�ÖÌê ä Ï Í�êÌÉßÞvØ Í�Ö×ê�ÈiÆ ê~ÊnÝ�Ð$Ø êÌÉÜÏ Í�Ö�Í�õvÍ�Ö×âyÔcÐvêÌêÌÉÜÇ ÛßÍ
ÉßØlÊÌÍ�ÖÎÕYÝ�ÊÎÉÜÐ$Ø�Ç-Í�ÊJó�Í�Í�ØWÝ�ÐvÈ5Ô-Ð$Ø Í�Ø?ÊÌê ä êÌÐ]ê~âEê~ÊÎÍ�È Ý�Ð$È�Ô ÛÜÍ�QEÉÜÊJâ�Þ$ÖÌÐdó�êÑÉÜØ�Ý�Ð$È�Ô ÛÜÍ�QEÉÜÊJâ�ÕvêiÊÎÒmÍ
êÌé?Æ®ÕYÖÌÍ�ÐvÙ�ÊÌÒ Í�ÉÜÖHêÌÉßï�Íb{SÉÜÙNØ ÐvÊ�ÙxÕvê~ÊÎÍ�Ö�}�ñ � Ðdó�Í�õ$Í�Ö ä Çlâ+Ý�Ð$Ø ê~ÊÎÖÎÕYÉßØ ÉÜØ ÞiÊÎÒ Í�ÉßØlÊÌÍ�ÖÎÕYÝ�ÊÎÉÜÐ$Ø ÇcÍ�ÊJónÍ�Í�Ø
Ý�ÐvÈ5Ô-Ð$Ø Í�Ø?ÊÌê ä ÕvÇ ê~ÊÎÖÌÕvÝ�ÊÌÉßÐ$Ø ê�Ô Ö×Í�Ý�ÛÜÆ Ï Í�ÉßØlÊÎÍ�ÖÎÕvÝ�ÊÎÉÜÐ$Ø êHÊÎÒ®ÕTÊÀÈ5Õ�â�Ç-Í�Ç-Í�Ø Í�è®Ý�ÉßÕvÛ3ÊÎÐ5ê×ârê×ÊÌÍ�ÈøÏ Í�ò
êÌÉÜÞ$Ø ê�ñ
î Ò Í�ÙSÐ$ÛßÛÜÐdó�ÉßØ Þ^êÌÍ�Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø êÑÏ ÉÜêÌÝ�Æ êÌêÑÊJó�Ð]ónÕ�ârê�ÊÌÒ®ÕYÊÑÇmÖÌÍ�ÕYôrÉÜØ Þ�Ý�ÐvØ?õvÍ�ØlÊÎÉÜÐ$Ø®ÕvÛ�ÕYÇ ê×ÊÌÖÎÕvÝ�ÊÎÉßÐvØ

Ç®ÕvÖ×ÖÌÉÜÍ�ÖÌê�Ý�ÕYØ�ÛßÍ�ÕvÏ�ÊÌÐ¤Ç-Í�Ê×ÊÎÍ�Ö�ê×ârê×ÊÌÍ�È)Ï Í�ê×ÉßÞ$Ø>úiÉßØmÙSÐvÖÌÈ5ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�êÌÒ®ÕYÖÌÉßØmÞ¤Ç-Í�ÊJó�Í�Í�ØZÛßÕ�â$Í�Ö×ê ä ÕYØ Ï
Õ�õ$Ð$ÉÜÏ ÉßØmÞ�ÕvÇ ê×ÊÌÖÎÕvÝ�ÊÎÉÜÐ$Ø Ý�Ð$Ø ê~ÊÎÖÌÕvÉßØlÊÎê�ñ
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Å3ßáàâß�ã Æ µz»�©�¬å³²�¯®°·©�µ èÀÁz�¬å°~µ�

û1Çmê×ÊÎÖÌÕvÝ�ÊÌÉßÐ$Ø+Ç®ÕvÖ×ÖÌÉßÍ�ÖÌê�êÌÉÜÈ5Ô ÛÜÉÜÙ âyê×ârê×ÊÌÍ�È�êzÇlâ¤Ô Ö×Í�õvÍ�ØlÊÎÉÜØ Þ�Ý�ÐvÈ5Ô-Ð$Ø Í�Ø?ÊÌêÀÙSÖ×Ð$ÈøÖÌÍ�ÕYÏ ÉßØ Þ�Ð$Ö1ÕvÛËò
ÊÎÍ�ÖÌÉÜØ ÞzÊÎÒ Í�ÉÜØ?ÊÌÍ�Ö×Ø®ÕvÛ ê~ÊìÕYÊÌÍ�ÐYÙcÐYÊÎÒ Í�ÖaÝ�Ð$È�ÔcÐ$ØmÍ�ØlÊÎê�ñ�þJØ5È�Ð$ê~Ê�Ý�Õvê×Í�ê ä ÊÌÒ Éßê�ÉÜê�Õ
êÌÐ$Æ ØmÏ5Ô Ö×ÉßØ Ý�ÉßÔ ÛÜÍvñ
� Ðdó�Í�õvÍ�Ö ä êÌÐ$È�Í�ÊÌÉßÈ�Í�ê�ÊÌÒ ÍÀÉÜØlÊÎÍ�Ö~ÙxÕvÝ�Í�ê7ÇcÍ�ÊJónÍ�Í�Ø�Ý�Ð$È5Ô-Ð$Ø Í�ØlÊÎêaÒ ÉßÏ Í�ÊÌÐEÐ÷ÈiÆmÝìÒ ä ÆmØ Ø Í�Ý�Í�ê×êÎÕvÖ×ÉßÛÜâ
Ý�ÐvØ ê×ÊÌÖÎÕvÉÜØ ÉßØ ÞiÊÌÒ Í÷ÉßÈ�Ô ÛßÍ�È5Í�ØlÊìÕYÊÌÉßÐ$Ø�ÐYÙ�ÕÑê×ârê~ÊÎÍ�È^ñ
î Ò Í�Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$ÍyÔmÖÌÐvÊÌÐEÝ�Ð$ÛnÉÜêiÕvÇ ÛÜÍ5ÊÌÐ.ÉßÈ�Ô ÛßÍ�È5Í�ØlÊiÕ.Ø Í�ÊJónÐvÖÌô?ÉßØ Þ�ê×ÝìÒ Í�È�Í�õ$Í�Ö×â�ÈiÆ ÝìÒ

ÛßÉÜôvÍ � ârÔ Ò Ð$êF§ /$S>¨ ÇmÆmÊHó�ÉÜÊÌÒ Ð$ÆmÊ�ÊÌÒ Í
Ø Í�Í�Ï ÙSÐ$ÖnõYÕvÖÌÉÜÐ$Æ ê�Ô ÕvÝìôvÍ�ÊÀÒmÍ�ÕvÏ Í�Ö�ÉßØmÙSÐ$Ö×ÈyÕTÊÎÉßÐvØ3ñ î ÒmÉßê�ÉÜê
Ô-Ð$êÌê×ÉßÇ ÛÜÍ�Ô ÖÌÉÜÈyÕYÖÌÉßÛËâ÷ÇcÍ�Ý�ÕvÆmêÌÍHÊÎÒ ÍHÝ�ÐEÐvÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõ$ÍHÔmÖÌÐvÊÌÐEÝ�Ð$Û ÕvÛÜÛßÐdó�ê�ó�Ò®ÕTÊ�ónÐ$ÆmÛßÏÑÝ�ÐvØ?õvÍ�ØlÊÎÉÜÐ$Ø®ÕvÛÜÛÜâ
Ç-Í�Ý�ÕvÛßÛÜÍ�Ï.ÊÌÒ Í5ÔmÒ?ârê×ÉßÝ�ÕYÛ�ÛßÉßØmô¤ÛçÕ�âvÍ�Ö {SÊÌÒ Í�ÖÎÕvÏ ÉÜÐ�ê×ârê×ÊÌÍ�È`}
ÊÌÐ êÌÒ®ÕvÖ×Í5ÉÜØmÙSÐ$Ö×ÈyÕYÊÌÉßÐ$Ø^ó�ÉÜÊÌÒ�ó�Ò®ÕTÊ
ó�Ð$Æ ÛßÏ^Ç-Í
Ý�ÕvÛÜÛßÍ�Ï�ÊÌÒ Í÷Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô�ÛßÕ�â$Í�Ö�ñ
þJØmÙSÐ$Ö×ÈyÕYÊÌÉßÐ$Ø5Ò ÉßÏmÉßØ Þ�ÕvÝ�Ö×Ð$êÌê�ÕYÇ ê×ÊÌÖÎÕvÝ�ÊÎÉßÐvØyÇ®ÕvÖ×ÖÌÉÜÍ�ÖÌê�ÉßênÕ¢Æ êÌÍ�ÙSÆ Û3Ô®ÕYÖÎÕvÏ ÉÜÞ$È ä ÇmÆmÊ�Ï Í�êÌÉÜÞ$Ø Í�Ö×ê

êÌÒmÐ$Æ ÛßÏ ÊìÕYôvÍ÷Ý�ÕvÖ×Í
ÊÎÐ�Í�Ø ê×Æ ÖÌÍ÷ÊÎÒ ÕYÊ�ÊÎÒ Í÷Ç-Í�Ø Í�è Ê�ÐvÙ�ê~âEê~ÊÎÍ�È êÌÉßÈ�Ô ÛÜÉÜè®Ý�ÕYÊÎÉÜÐ$ØyÏ ÐrÍ�ê�Ø ÐYÊÀÔmÖÌÍ�õvÍ�ØlÊ
ÉßØEÙSÐ$ÖÌÈ5ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�êÌÒ®ÕvÖ×ÉßØ Þ+ÊÎÒ®ÕYÊ�ónÐvÆ ÛßÏZÛÜÍ�ÕvÏ�ÊÌÐ�Õ.Ç-Í�ÊÌÊÌÍ�Öiê~ârê×ÊÎÍ�È0Ï Í�êÌÉÜÞ$Ø3ñ ý Í�ÖÌÒ®ÕYÔ ê�ÐvÊÎÒ Í�ÖÑÕvÏEò
Ò ÐrÝÑØ Í�ÊJó�Ð$Ö×ôrÉÜØ Þ^êÌÝìÒ Í�È5Í�ê�ó�Ð$Æ ÛÜÏ�Ç-Í�ØmÍ�è Ê÷ÙSÖÌÐvÈ ÊÎÒmÍ5Õ�õYÕvÉÜÛçÕvÇ ÉÜÛßÉËÊJâ�ÐvÙaÔ ÒlârêÌÉßÝ�ÕvÛ7Ô ÖÌÐvÔ®ÕvÞlÕYÊÌÉßÐ$Ø
È�Í�Õvê×Æ ÖÌÍ�È5Í�Ø?ÊÌê�ÉßØ�ÊÎÒ Í�ÉßÖHÖ×Ð$ÆmÊÎÉÜØ Þ�ÕvÛßÞvÐ$ÖÌÉËÊÎÒ È�ê�ñ

Å3ßáàâßáà §�±�©�°~¾÷°~µ�
ø¨�©�µz½r¯m¬®7°×µ
°~µ�
 §�íz½r¯m¬®�¶>¯®°·©�µz½
þJØ#ÕvÏ Ï ÉËÊÎÉÜÐ$Ø�ÊÎÐ]Ò ÉÜÏ ÉßØ Þ¤ÉßØmÙSÐ$Ö×ÈyÕTÊÎÉßÐvØ ä ÕvÇ ê~ÊÎÖÌÕvÝ�ÊÌÉßÐ$ØZÇ®ÕYÖÌÖÌÉÜÍ�Ö×êÑÝ�ÕvØsÆ Ø ØmÍ�Ý�Í�êÌêÌÕvÖÌÉÜÛÜâZÝ�Ð$Ø ê×ÊÌÖÎÕvÉÜØ
ÙSÆ Ø Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø®ÕvÛÜÉÜÊJâ$ñ«4zØ Í�ÐvÙ Ê×ò£Ý�ÉÜÊÌÍ�Ï^Í�QmÕvÈ�Ô ÛßÍ÷ÉÜê�þJØlÊÌÍ�ÖÌØmÍ�ÊzÈ¢Æ ÛÜÊÌÉßÝ�ÕYê×ÊF{xÐvØ Í�òqÊÎÐYò£ÈyÕvØlâ�Ý�Ð$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕTò
ÊÎÉÜÐ$Ø�}�ñ î ÒmÍnÈ�ÉßêÌÞvÆ ÉßÏ Í�Ï÷ÕvÔ Ô Ö×ÐlÕvÝìÒ�ÉßêpÊÎÐ�Ç Æ ÉÜÛßÏ÷ÈiÆ ÛËÊÎÉßÝ�Õvê×ÊpÙSÆmØ Ý�ÊÌÉßÐ$Ø®ÕYÛßÉÜÊJâÀÐdõ$Í�ÖNÍ�QmÉÜê×ÊÌÉßØ Þ�Æ Ø ÉÜÝ�Õvê~Ê
Ô Ö×ÐvÊÎÐrÝ�Ð$ÛÜê ä ê×Í�Ø ÏmÉßØ Þ^Ð$Ø ÍÑÔ ÉÜÍ�Ý�ÍÑÐvÙnÏ ÕYÊìÕ�ÖÌÍ�ÔcÍ�ÕYÊÎÍ�Ï ÛÜâ+ÊÎÐ�ÊÎÒmÍ�ÛÜÉßê~ÊzÐvÙ�ÈyÕYØ?â¤Æ êÌÍ�ÖÌê�ñ � ÐdónÍ�õ$Í�Ö ä
êÌÉÜØ Ý�ÍaÈ5ÕvØlâ÷ÐvÙmÊÌÒ Í�ÏmÆ Ô ÛßÉÜÝ�ÕYÊÌÍ7Ï®ÕYÊìÕ�Ô®ÕvÝìôYÍ�ÊÌê�ó�ÉßÛÜÛ$ÛßÉÜôvÍ�ÛËâzÊÎÖÌÕ�õ$Í�Ö×êÌÍaÊÎÒ ÍaêÎÕvÈ�ÍaÔ®ÕYÊÎÒ ä ÉÜÊ:ÉÜêpÙxÕvÖNÛÜÍ�ê×ê
Í�QEÔ-Í�Ø ê×ÉÜõvÍ_{SÉßØ�ÊÎÍ�Ö×È5ê�ÐvÙåØ Í�ÊJó�Ð$Ö×ô¢ÖÌÍ�êÌÐ$ÆmÖÌÝ�Í�ê�}�ÊÎÐ1ÉßÈ�Ô ÛßÍ�È5Í�Ø?ÊNÈiÆ ÛËÊÎÉÜÝ�Õvê~Ê�Õvê�ÕzêÌÔ-Í�Ý�ÉçÕvÛrØ Í�ÊJó�Ð$Ö×ô
ÙSÆ Ø Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø3ñ î Ò ÉÜê�ÉÜê�Í�êÌÔ-Í�Ý�ÉçÕvÛÜÛÜâÑÊÎÖ×Æ Í�ó�Ò Í�Ø�ÈiÆmÛÜÊÎÉÜÝ�Õvê~Ê7Ð$Ô-Í�ÖÎÕTÊÎÍ�ê�Ð$ØX{SØ Ð$ØEò£ê×ó�ÉÜÊÌÝìÒ Í�Ï:}�Ú�ÊÎÒ Í�ÖÌØ Í�Ê
üpûq0 ä ó�ÒmÉßÝìÒ�ÉÜê
Ô ÒlârêÌÉßÝ�ÕvÛßÛËâ]Õ Ð$Ø Í�òqÊÎÐYò£ÈyÕYØ?â.ê×ârê×ÊÌÍ�È^ñ ÅEÉßØmÝ�Í�Í�õvÍ�Ö×â�ê×ÊÎÕYÊÎÉÜÐ$Ø]ÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõ$Í�ê¢Í�õvÍ�Ö~â
Ô®ÕvÝìôYÍ�Ê ä ÆmØ ÉßÝ�Õvê×Ê
ÉÜØ Ý�ÆmÖÌêzÝ�Ð$ê×Ê
ÊÌÐ�êÌÉßÈ¢Æ ÛçÕYÊÌÍ¢Õ�ÐvØ Í�òqÊÎÐYò£Ð$Ø Í¢ê~ÊÎÖ×Æ Ý�ÊÌÆ ÖÌÍP{xÆmêÌÉßØmÞ ÕÊ�~ÊÎÐmú
	QÒmÍ�ÕvÏ Í�Ö
ÊÎÒ ÕYÊ�ÕvÛßÛcÐvÊÎÒmÍ�ÖHØ ÐrÏ Í�ê�ÉÜÞ$Ø Ð$Ö×Í$}�ñ�þ£Ê�ÉÜê�ó�ÕYê×ÊÎÍ�ÙSÆ Û3ÊÎÐ�ÉÜÈ5Ô ÛÜÍ�È�Í�ØlÊHÕÑÐ$ØmÍ�ò£ÊÌÐYòJÈ5ÕvØlâ�ÊÎÖÎÕYØ êÌÈ�Éßê×êÌÉßÐvØ
Ð$Ø^Õ�Ð$Ø Í�òqÊÎÐYò£ÈyÕYØ?â5Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô ÉßØ Ý�Æ ÖÌÖ×ÉßØ ÞiÊÌÒ Í÷Ð{õvÍ�Ö×Ò Í�ÕvÏ+ÐvÙ�Õ�ÐvØ Í�òqÊÎÐYò£Ð$Ø Í÷ÕvÇ ê~ÊÎÖÌÕvÝ�ÊÌÉßÐ$Ø3ñ
î Ò Í�Ý�ÐEÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$Í�Ô ÖÌÐvÊÌÐEÝ�Ð$Û ä êÌÉÜÈ5ÉÜÛçÕvÖ×ÛÜâ ä ÆmÊÎÉÜÛßÉßï�Í�ê�Ð$Ø Í�ò£ÊÎÐTòJÈ5ÕvØlâ÷Ý�Ð$È�ÈiÆ Ø ÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø÷Ð$ØiÕ1Ð$Ø Í�ò
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ÊÎÐTòJÈ5ÕvØlâ]Ô ÒlâEê×ÉßÝ�ÕvÛnÈ�Í�Ï ÉÜÆ È {jÕYØZÕvØ®ÕvÛÜÐ$Þ ÊÎÐ¤þJØlÊÌÍ�ÖÌØmÍ�ÊÑÈiÆmÛÜÊÎÉÜÝ�Õvê~Ê�}�ñ¤á^Ð$ê×ÊiÕvÏEòJÒmÐEÝ�Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ô
ê×ârê~ÊÎÍ�È�êiÕYÖÌÍ�Ç Æ ÉßÛËÊ÷Ð$Ø�ÊÌÐ$Ô�ÐvÙHØ Ð$ØròJÉßØlÊÌÍ�Ö×ÙSÍ�ÖÌÍ�Ø Ý�Í�Ô ÖÌÐYÊÎÐrÝ�Ð$ÛÜê÷ÊÌÒ®ÕYÊ�ÉßØ Ý�Æ Ö÷êÌÉÜÞ$Ø ÉÜè Ý�ÕvØlÊ�Ý�Ð$ê~Ê�ÊÌÐ
Ô Ö×Í�õ$Í�ØlÊ�ê×ÉßÈiÆmÛÜÊìÕYØ Í�Ð$ÆmêÀÖ×Í�Ý�Í�ÔmÊÎÉÜÐ$Ø�ÐvÙ�ÊJó�Ð êÌÉßÞvØ®ÕvÛßê ä ÙSÐvÖÌÈ�ÉßØ Þ5Õ�Ð$Ø Í�ò£ÊÎÐTòJÐ$Ø Í¢ÕvÇ ê~ÊÎÖÎÕYÝ�ÊÎÉÜÐ$Ø.ÛÜÉßôvÍ
ÉßØ¢þJØ?ÊÌÍ�Ö×Ø Í�Ê7Æ ØmÉßÝ�ÕYê×Ê�ñ N ÉËõ$Í�ØÑÐ$Æ Ö�Ý�Ð$Ø Ý�Í�ÖÌØÑó�ÉÜÊÌÒiÍ�ð�Ý�ÉßÍ�ØlÊÌÛÜâ�ÆmÊÎÉÜÛßÉßï�ÉßØ Þ�Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô¢Ö×Í�êÌÐvÆ ÖÌÝ�Í�ê ä ÊÎÒmÍ
Ý�Ðvê×ÊHÐvÙ:ê×Æ ÝìÒ^ÕvØ�ÕvÇmê×ÊÎÖÌÕvÝ�ÊÌÉßÐ$ØyÈiÆ ê×ÊnÇcÍ1Ý�Ð$Ø ê×ÉßÏ Í�ÖÌÍ�Ï�ÇcÍ�ÙSÐ$ÖÌÍzÛßÕ�â$Í�Ö×ÉßØ Þ�ÊÎÒ Í1Ð$ÖÌÞlÕYØ Éßï�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø5ÐYÙ�ÕvØ
ÕvÏEò£Ò ÐrÝ
Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô^ÕvÇ-Ðdõ$Í�ÉÜÊ�ñ î ÒmÍ��×Í�Ø ÏEòqÊÎÐYò£Í�Ø Ï+ÕvÖÌÞvÆ È5Í�ØlÊ�	P§ ¦Yæ©¨ ê×ÊÎÕYÊÎÍ�ê�ÊÌÒ®ÕYÊ �ÌÕÑÙSÆ Ø Ý�ÊÎÉßÐvØ^ÐvÖ
êÌÍ�Ö×õrÉßÝ�Í÷êÌÒ Ð$ÆmÛßÏ�Ç-Í
Ý�ÕvÖ×ÖÌÉßÍ�Ï�Ð$ÆmÊHó�ÉËÊÎÒ ÉÜØ ÕiØ Í�ÊJó�Ð$ÖÌôyÛçÕ�â$Í�ÖHÐ$Ø ÛÜâ5ÉÜÙ�ÉËÊHÉßê�ØmÍ�Í�ÏmÍ�Ï^Ç?â�ÕvÛßÛ-Ý�ÛÜÉßÍ�ØlÊÌê
ÐvÙ�ÊÎÒ®ÕTÊ�ÛçÕ�â$Í�Ö ä ÕvØ Ï^ÉÜÊ�Ý�ÕvØ^ÇcÍ
Ý�Ð$È�Ô ÛßÍ�ÊÎÍ�ÛËâ�ÉÜÈ5Ô ÛÜÍ�È�Í�ØlÊÎÍ�Ï�ÉßØ�ÊÎÒ ÕYÊ�ÛçÕ�â$Í�Ö�ñ 	�0�Ð$ØEò£ÉßØlÊÎÍ�Ö×ÙSÍ�Ö×Í�Ø Ý�Í
È�Í�Ï ÉÜÆ È ÕvÝ�Ý�Í�êÌê�Ý�Ð$ØlÊÎÖ×Ð$ÛpÈ5Õdâ ä ÉßØ�ÙxÕvÝ�Ê ä Ø ÐYÊ�ÇcÍ÷Ø Í�Í�Ï Í�Ï¤Çlâ^ÕvÛßÛ>ÕvÏEò£Ò ÐEÝ
ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô�ê~âEê~ÊÎÍ�È5ê�ñ
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î Ò ÉÜêzónÐ$Ö×ô.Ô Ö×Í�êÌÍ�ØlÊÎê¢Í�õrÉßÏ Í�Ø Ý�ÍÑÊÎÒ ÕYÊ÷ÛßÐrÝ�ÕvÛNÝ�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÎÕTÊÎÉßÐvØ.ÉßØ]Ý�ÐvÈ5ÈiÆmØ ÉßÝ�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø¤Ø Í�ÊJónÐvÖÌô?ê¢Ý�ÕvØ
ÛßÍ�ÕvÏ]ÊÎÐ¤ÉÜÈ5ÔmÖÌÐdõ$Í�È5Í�Ø?ÊÌê�ÉÜØ�ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô]êÌÝ�ÕvÛçÕYÇ ÉßÛÜÉÜÊJâ$ñ�þJÈ�Ô ÛßÍ�È5Í�Ø?ÊÌÉßØ Þ È�Ð$ÖÌÍ�Ý�Ð$È5ÔmÛßÍ�Q�Ý�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕTò
ÊÎÉËõ$Í÷Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô?êzÕvØ Ï^Í�QmÕvÈ�ÉßØmÉßØ ÞiÊÌÒ Í÷ÛßÉßÈ�ÉÜÊÌê�ÐYÙ�êÌÝ�ÕvÛçÕYÇ ÉßÛÜÉÜÊJâ�ÉßØ Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$Í�ÕvÏEò£Ò ÐEÝ
ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô?ê
ÖÌÍ�ÈyÕYÉßØ ê�Õ�ÇmÖÌÐlÕvÏ�ÕvÖ×Í�Õ�ÙSÐ$Ö�ÙSÆEÊÎÆ Ö×Í�ÖÌÍ�ê×Í�ÕvÖ×ÝìÒ3ñ î Ò ÉÜê�êÌÍ�Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø�êÌÆ ÞvÞ$Í�ê~ÊÎê êÌÍ�õ$Í�ÖÌÕvÛ÷ÔcÐYÊÎÍ�ØlÊÌÉçÕvÛ
Ï ÉÜÖÌÍ�Ý�ÊÎÉÜÐ$Ø ê�ÙSÐ$ÖHÝ�Ð$ØlÊÎÉßØ?Æ ÉÜØ ÞÑÊÎÒ Í÷ÉÜØ?õvÍ�ê~ÊÎÉßÞ$ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�ÐvÙNÝ�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉßÐ$Ø ÕYØ Ï+Ý�ÐEÐvÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõ$Í
ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô?ê�ñ
ý Í�ÖÌÒ®ÕvÔmê�ÊÌÒ ÍÑÈ5Ðvê×Ê÷ÕvÔmÔ®ÕvÖÌÍ�ØlÊ�Ý�Ð$ØlÊÎÉÜØrÆ ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�ÐvÙ7ÊÎÒ ÉÜêzónÐvÖÌô+ó�Ð$Æ ÛÜÏ]ÇcÍiÊÌÒ Í�ÉßÈ�Ô ÛßÍ�È5Í�Ø?ÊÎÕTò

ÊÎÉÜÐ$Ø�ÐYÙ�ÙSÆ ÛßÛ ò£ÙSÍ�ÕYÊÎÆ Ö×Í�Ï�Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÎÕTÊÎÉÜõvÍyØ Í�ÊJónÐvÖÌô?êÑÕvØ Ï�Í�õYÕvÛßÆ ÕYÊÎÉÜÐ$Ø�ÕYÞlÕvÉßØmê×Ê�Ý�Æ Ö×ÖÌÍ�ØlÊÌÛÜâ�Í�QEÉßê~ÊÎÉßØmÞ
ÕvÛËÊÎÍ�Ö×Ø®ÕYÊÌÉÜõ$Í�ê�ñ p ÐvÖÀÍ�Q ÕYÈ5Ô ÛÜÍ ä ÊÎÒ Í�ÉßÈ�Ô ÛßÍ�È5Í�Ø?ÊÎÕYÊÎÉÜÐ$Ø ÐvÙaÕyÝ�ÐEÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$Í�ÖÎÕvÏ ÉÜÐ5ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô+Æ êÌÉÜØ Þ
à34 p Ó÷á ä ÉßØmÝ�ÛßÆmÏ ÉßØ Þ]ÊÎÒmÍ¤Ï Í�õ$Í�ÛÜÐ$Ô È�Í�ØlÊ�ÐYÙ
Ø Í�Ý�Í�ê×êÎÕvÖ~âQÒ®ÕvÖ×ÏmónÕvÖÌÍ�ÕYØ ÏQÕ�Ý�Ð$ØlÊÎÖ×Ð$ÛÀÝìÒ ÕvØ Ø Í�Û
Ô Ö×ÐvÊÎÐrÝ�Ð$Ûjñ�þJÏ Í�ÕvÛßÛËâ ä Õ÷Ý�Ð$ØlÊÌÖÌÐ$ÛåÝìÒ®ÕvØmØ Í�ÛåónÐvÆ ÛßÏ�ÖÌÆ Ø5Ï Éßê~ÊÎÖ×ÉßÇ ÆmÊÌÍ�Ï5ÕvÛßÞvÐ$ÖÌÉËÊÎÒ È�ê�ÕvØmÏyÖÌÍ�êÌÆ ÛËÊaÉßØ5ÕvØ
Í�ð�Ý�ÉßÍ�ØlÊ÷ÕYÛßÛßÐrÝ�ÕTÊÎÉßÐvØ^ÐYÙ�Ç ÕvØ Ïmó�ÉÜÏmÊÎÒ¤ÊÌÐ�Ý�ÐvÈ5ÈiÆmØ ÉßÝ�ÕYÊÎÉÜØ ÞyØ ÐrÏ Í�ê ä Í�Ø®ÕvÇ ÛÜÉßØ Þ5Ï Í�Ø ê×ÍiÙSÖÌÍ�érÆmÍ�Ø Ý�â
ÖÌÍ�Æ êÌÍYñ
ý Ðdó�Í�Ö�Ý�Ð$ØlÊÎÖ×Ð$Û?ÕvÛÜÞ$Ð$ÖÌÉËÊÎÒ È�ê>ÉÜØ÷ÕHÝ�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõvÍ�ÖÎÕvÏ ÉÜÐHØ Í�ÊJó�Ð$Ö×ô
Éßê:ÕvØ ÐYÊÎÒ Í�Ö:ó�Ð$Ö~ÊÎÒlâ
ÖÌÍ�êÌÍ�ÕvÖÌÝìÒ

Õ�õ$Í�ØrÆmÍvñsÅEÆmÝìÒWÕvÛÜÞ$Ð$Ö×ÉÜÊÎÒmÈ5ê�Ý�Ð$ÆmÛßÏZÇ-Í�Ï Í�õvÍ�ÛÜÐ$ÔcÍ�Ï�ÉÜØ�êÌÉÜÈiÆ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø�Ð$Ö�ÊÎÍ�ê~ÊÎÍ�Ï�Ð$ØsÕ.ÔmÒ?ârê×ÉßÝ�ÕYÛ
ÉßÈ�Ô ÛÜÍ�È�Í�ØlÊìÕYÊÌÉßÐ$ØsÐvÙ�Õ�Ý�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõvÍ¤Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ôåñ ý ÐdónÍ�Ö�Ý�ÐvØ?ÊÌÖÌÐ$ÛÀêÌÒ ÐvÆ ÛßÏQÉÜØ Ý�ÛÜÆ Ï Í+ÇcÐvÊÌÒWÊÎÒmÍ
ÖÌÍ�Þ$Æ ÛßÕYÊÎÉÜÐ$Ø�ÐvÙnÊÌÖÎÕvØmêÌÈ�ÉßêÌê×ÉßÐ$Ø]Ô-ÐdónÍ�Öb{ ÊÎÐ^Ð$ÔmÊÎÉÜÈ5ÉÜï�Íiê×Ð$È�Í�Ý�Ð$ÈiÇ ÉÜØ®ÕYÊÌÉßÐ$Ø�ÐvÙnÔcÍ�Ö~ò£Ø ÐEÏmÍ�Ô-ÐdónÍ�Ö
Æ êÌÕvÞ$Í�ÕvØ ÏBÕYÞ$Þ$ÖÌÍ�ÞlÕYÊÌÍ�Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô�Ô-Ð{ó�Í�Ö^Æ êÌÕvÞ$Í$} ä ÕvØ ÏuÕvÛßÞvÐ$ÖÌÉËÊÎÒ È�êyÊÎÐ#Ý�ÐvØ?ÊÌÖÌÐ$Û
ÊÌÒ Í�Ô-ÐdónÍ�Ö
Ý�ÐvØ êÌÆ È�Í�Ï^Çlâ^ÕÑÖÎÕvÏ ÉÜÐÑÖÌÍ�Ý�Í�ÉËõ$Í�Ö1Õ�ónÕvÉÜÊÌÉßØ Þ�Õ�êÌÉÜÞ$Ø®ÕvÛ3ÉÜØ�ÉßÏ ÛÜÍ
È5ÐrÏ ÍYñ
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p Æ Ö×ÊÌÒ Í�Ö�ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô#êÌÍ�Ö×õrÉßÝ�Í�ê�Ý�ÐvÆ ÛßÏ�ÕYÛßêÌÐ�ÇcÍ+ÉßÈ�Ô ÛßÍ�È5Í�ØlÊÎÍ�Ï�ÉßØWÕ�Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÎÕTÊÎÉÜõvÍ¤Ø Í�ÊJónÐvÖÌôåñ
á+Æ ÛËÊÎÉÜÝ�Õvê~Ê÷ÖÌÐ$ÆmÊÌÉßØ Þ Ý�Ð$Æ ÛßÏ�Ç-Í�ÏmÍ�õ$Í�ÛßÐ$Ô-Í�Ï�Í�ÉËÊÎÒ Í�Ö�ÉÜØ�ÕvØ�ÐdõvÍ�ÖÌÛßÕ�â]Ø Í�ÊJó�Ð$ÖÌô]Ð$Ö÷Çlâ]È�ÐEÏ ÉËÙ ârÉßØ Þ
ÊÎÒmÍ1ÖÌÍ�Ç ÖÌÐ$ÕvÏ Ý�ÕYê×Ê�Ý�Í�ÛÜÛ-È�Í�È¢ÇcÍ�ÖÌêÌÒmÉßÔ�ÕYÛßÞ$Ð$Ö×ÉÜÊÌÒ È5ê ä ÕvØ Ï5ÈyÕ�â�Ô Ö×Ð{õvÍzÆ ê×Í�ÙSÆ ÛcÉßØ�È5Í�Ï ÉçÕ÷Ï Éßê~ÊÎÖ×ÉßÇ ÆEò
ÊÎÉÜÐ$Ø.Ð$ÖÀÐvÊÎÒmÍ�ÖzÉÜØmÙSÐ$ÖÌÈ5ÕYÊÌÉßÐ$Ø Ç Ö×ÐlÕvÏ Ý�Õvê×ÊÌÉßØ Þ ñzÓzÉ��cÍ�ÖÌÍ�ØlÊÎÉçÕTÊÎÍ�Ï¤érÆ ÕvÛßÉËÊJâ+ÐYÙ7êÌÍ�Ö~õrÉßÝ�Í¢ÈyÕ�â+Ò Í�ÛÜÔ�Õ
Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÌÕYÊÎÉËõ$ÍnØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌôiÒ ÕvØ Ï ÛÜÍnÛçÕYÖÌÞ$Í7õ$Ð$ÛÜÆ È�Í�ê�ÐvÙ®ÊÌÖÎÕYð�Ý�Í�ð�Ý�ÉßÍ�ØlÊÎÛÜâ�ÇlâiÔ Ö×ÉßÐ$Ö×ÉÜÊÌÉßï�ÉÜØ Þ�ÖÌÍ�ÕvÛËòqÊÎÉßÈ�Í
Ð$ÖHÒ ÉÜÞ$ÒEò£Ç®ÕvØ Ïmó�ÉÜÏmÊÎÒ^ÕvÔmÔ ÛßÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø ê�Ðdõ$Í�Ö�ÛßÍ�êÌêHÊÎÉÜÈ5Í�òJÝ�ÖÌÉÜÊÌÉßÝ�ÕvÛåÐ$Ø Í�ê�ñ

p ÉßØ ÕvÛßÛËâ ä ÙSÆ Ö×ÊÌÒ Í�Ö�ó�Ð$ÖÌô¢Éßê�Ø Í�Ý�Í�êÌêÎÕYÖ×âÑÐ$ØÑÊÌÒ ÍHêÌÝ�ÕvÛçÕvÇmÉßÛßÉËÊJâ÷ÛßÉÜÈ5ÉËÊÎê:ÐvÙcÝ�ÐrÐ$ÔcÍ�ÖÎÕYÊÌÉÜõvÍ�Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ôrê�ñ
þ£Ê�ÉßênÝ�ÛßÍ�ÕvÖ�ÊÎÒ ÕYÊ�ÊÎÒmÍ�â�Ï Ð�Ø ÐYÊHÙxÕvÛßÛ-ÉßØlÊÎÐÑÊÌÒ Í
Ý�ÕYÊÌÍ�Þ$ÐvÖ×â�ÐYÙ�Ø Í�ÊJónÐvÖÌô�ÕvØ ÕvÛÜârï�Í�Ï Ç?â N Æ ÔEÊìÕ ä ÕYØ Ï
êÌÐ÷ÕYÖÌÍ�Ø ÐYÊ�Ø Í�Ý�Í�ê×êÎÕvÖ×ÉßÛÜâ�Ç-Ð$Æ Ø ÏÑÇlâ¢ÊÌÒ ÍÈkcÉ)Ê>òb��Ý�ÕvÔ®ÕvÝ�ÉÜÊJâ�êÌÝ�ÕvÛßÉÜØ ÞzÖÌÆmÛßÍnÒmÍ�Ï Í�Ö×ÉÜõvÍ�ê�ÙSÐ$Ö�ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô?ê
Æ Ø ÏmÍ�Ö1ØmÐ$ØEòJÉÜØlÊÎÍ�Ö~ÙSÍ�Ö×Í�Ø Ý�Í�Ô Ö×ÐvÊÎÐrÝ�ÐvÛßê�ñ�ÅrÊÎÆmÏ ÉßÍ�êÀÐvÙ�Ý�ÐrÐ$Ô-Í�ÖÎÕTÊÎÉÜõvÍ�ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô?ê1ê×Ò Ð$Æ ÛÜÏ+ârÉßÍ�ÛßÏ^Ò ÉßØlÊÌê
ÊÎÐ�ÊÎÒ ÍÀÛßÉßÈ�ÉÜÊÌê�ÐvÙ:Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ôyê×Ý�ÕvÛßÕvÇ ÉßÛÜÉÜÊJâ ä ÕvØ Ï�Ô Ö×ÐdõEÉÜÏ ÍzÝ�ÛßÆ Í�ê�ÊÎÐ�ÊÎÒ ÍzÝ�Ð$Ø ê~ÊÎÖÌÆmÝ�ÊÎÉÜÐ$Ø�ÐvÙ:ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô?ê
ó�Ò Í�ÖÌÍ�Í�õ$Í�Ö×â Ø ÐrÏ Í÷Ý�Ö×Í�ÕYÊÌÍ�ê�È5ÐvÖÌÍ
Ý�ÕYÔ®ÕvÝ�ÉËÊJâyÊÌÒ®ÕvØ^ÉÜÊ�Ý�ÐvØ êÌÆ È�Í�ê�ñ
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Á sdË tIs � wuy ��� � �

§ / ¨_N Ø?ÆmÊÌÍ�ÛÜÛçÕmñNÒ?Ê×ÊÎÔ3ú ¯R¯YÞvØrÆEÊÎÍ�ÛÜÛçÕmñ ó�Í�Þ$Ð ñ Ý�ÐvÈ+ñ

§ ¦>¨ ¬÷Õvï�Õ$ÕEñ�ÒlÊÌÊÎÔ>ú ¯R¯{óHóHó÷ñ ôTÕvï�Õ$Õmñ Ý�Ð$È^ñ

§ ã©¨ á+Ð$Ö×Ô Ò Í�Æmê�ñ7ÒlÊÌÊÎÔ>ú ¯R¯{óHóHó÷ñ ÈiÆmêÌÉßÝ�Ý�ÉËÊJâ$ñ Ý�Ð$È^ñ

§ � ¨ á+Æ ÛËÊÎÉßê×Ð$Æ Ö×Ý�Ínè®ÛÜÍ�ÊÎÖÌÕvØ ê×ÙSÍ�Ö�Ô ÖÌÐYÊÎÐrÝ�Ð$Ûjñ ÒlÊÌÊÎÔ>ú ¯R¯{óHóHó÷ñ Í�Ï Ð$Ø ôYÍ�â ¦væ$æ$æ ñ Ý�Ð$Èb¯TÐ{õvÍ�Ö~õEÉÜÍ�ó÷ñ ÒlÊÎÈ�Ûqñ

§ �>¨ 01ÕvÔmê×ÊÎÍ�Ö�ñ7ÒlÊÌÊÌÔ3ú ¯�¯TóHóHó÷ñ Ø ÕvÔ ê×ÊÌÍ�Ö�ñ Ý�Ð$È+ñ

§ �©¨ ù�ñ�ÓzÆ ÇcÍ ä à1ñTÓiñdù�ÕvÉÜê ä ¬Ññd2�ÕvØmÞ ä ÕYØ ÏiÅ-ñ&¬�ñ î ÖÌÉÜÔ®ÕYÊÌÒ Éqñ$ÅEÉßÞ$Ø ÕvÛ$ê×ÊÎÕvÇ ÉÜÛßÉÜÊJâÀÇ®Õvê×Í�Ï¢ÕvÏ®ÕvÔmÊÌÉÜõvÍ
ÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞÅ{qÅ ÅEûq}yÙSÐ$Ö ÕvÏ�Ò ÐEÝ]È�Ð$Ç ÉÜÛßÍ¤ØmÍ�ÊJó�Ð$ÖÌô?ê�ñÍÌ�ÎWÎWÎÍÏA����»$�>�"��¼ÑÐÇ�)ÒlÒeïJ�:���º���j���>� ä
p Í�Ç Ö×Æ®ÕvÖ×â /$CRC]B ñ

§ B>¨ 0�ñcÓzÆmð�Í�ÛÜÏ ä �mñ � Ð$Ö×Ðdó�ÉÜÊÎï ä ÕvØmÏ p ñ ý Ö×Í�ê~ÊÎÉqñÀû1Ï®ÕYÔmÊÎÉËõ$ÍiÈiÆmÛÜÊÎÉÜÝ�Õvê~ÊÀÊÌÐ$Ô-Ð$ÛßÐ$ÞYâ�ÉßØmÙSÍ�ÖÌÍ�Ø Ý�Í ä
¦væ$æ@/ ñ

§ S©¨ �mñ?Ú�ÛßêÌÐvØyÕvØmÏ�ÓiñlÚ�ê×ÊÌÖÌÉÜØ3ñ î ÉßÈ�ÍHê×ârØ ÝìÒmÖÌÐ$Ø ÉÜï�ÕYÊÌÉßÐ$Ø�ÙSÐ$Ö�ó�ÉßÖ×Í�ÛÜÍ�êÌêaêÌÍ�Ø êÌÐvÖ�Ø Í�ÊJónÐvÖÌô?ê äå¦Yæ$æ@/ ñ

§ C©¨ ÅmÕvÛÜÛÜâ p ÛßÐdârÏ ä �aÕYØ`�$ÕYÝ�Ð$Ç ê×Ð$Ø ä ànÒ ÉÜØ ÞYò N Æ Ø Þzü:ÉÜÆ ä ÅrÊÌÍ�õvÍ�Ø�á^Ýdà�ÕvØ ØmÍ ä ÕvØ Ï�üpÉÉQEÉçÕ�Ó>Ò®ÕvØ Þ ñ
û ÖÌÍ�ÛßÉßÕvÇ ÛßÍ ÈiÆmÛÜÊÎÉÜÝ�Õvê~ÊyÙSÖÌÕvÈ5Í�ónÐvÖÌôsÙSÐ$ÖyÛÜÉßÞ$ÒlÊ×òqónÍ�ÉßÞ$ÒlÊyêÌÍ�ê×êÌÉÜÐ$Ø ê ÕvØ Ï�ÕYÔ Ô ÛßÉÜÝ�ÕYÊÌÉßÐ$Ø#ÛßÍ�õ$Í�Û
ÙSÖÎÕvÈ�ÉßØmÞ ñOÌ°Î3ÎWÎTÔ&ÕÑÐ×Ö Ø´�����@» �J���W���>�@»_�>�ÚÙl���pÛ«�>�°Ü>�½��Ý ä�� { � }�ú B�S � ª S$æ$ãmäk/$CRC]B ñ

§ /dæ©¨ ù�ñ N ñ N ÕvÛÜÛçÕvÞ$Í�Ö�ñ<Ì��dñd�>��ÒÈ���j���>�>Ø=Ô:���>� Ó ���"�ßÞA��¼ �W�]¹ ¼þ�àÐÇ�)ÒlÒeïJ�:���º���W���>�@»�ñ¿�vÐ$Ò Øm2�ÉßÛÜÍ�â
ÕvØ Ï+ÅEÐ$Ømê ä þJØ Ý ä 0�Í�óeáaÐ$ÖÌô ä 0Èá ä(/$CR�RS ñ

§ /R/ ¨�ý ñ N Æ ÔmÊÎÕ5ÕYØ Ï ý ñ�¬
Æ È5ÕvÖ�ñ7à�ÕYÔ®ÕvÝ�ÉËÊJâ�ÐvÙ�ó�ÉßÖ×Í�ÛßÍ�êÌê�Ø Í�ÊJónÐ$Ö×ô?ê ä,/$CRCRC ñ
��C



§ /{¦>¨ �mñ � Õ$ÕvÖ~ÊÎê×Í�Ø ä á�ñJ01ÕvÞvÒ êÌÒ ÉÜØ Í�Ò ä ÕvØ Ïb�mñ?þJØ Ð$ÆmâvÍvñ ë ÛßÆmÍ�ÊÎÐrÐvÊÌÒ3ú*�1ÉßêÌÉÜÐ$Ø ä Þ$Ð$ÕvÛßê ä ÕYØ Ï�ÕvÖ×ÝìÒ ÉËò
ÊÎÍ�Ý�ÊÎÆmÖÌÍvñ²Ö���¹ �½¼þ�àÐÇ�)Ò³�"ïJ�j�½��Ý1���"�ÚÐÇ�)ÒlÒeïJ�:���º���W���>�@»âÞA��ð$���4Û ä 4zÝ�ÊÌÐ$ÇcÍ�Ö /$CRCRS ñ

§ /dã©¨ þ·Ú7ÚaÚHñl2�ÉßÖÌÍ�ÛßÍ�êÌê÷üpûq0 È�Í�Ï ÉÜÆ È ÕvÝ�Ý�Í�êÌê÷Ý�Ð$ØlÊÎÖÌÐvÛA{qá+û�à3}
ÕvØmÏ�ÔmÒ?ârê×ÉßÝ�ÕYÛ�ÛçÕ�â$Í�ÖÈ{ ý � án}
êÌÔ-Í�Ý�ÉÜè®Ý�ÕYÊÎÉÜÐ$Ø ê�ñ3Ì°ÎWÎ3Îeã�����ädå"æ)ç�ä�è�è]¹RÃ�è�é�é�é ä�/dCRCRC ñ

§ / � ¨ ü�ñ�2�ñaànÐ$Æ ÝìÒ�þÌþìñLên�ëÝ��½����¼3���"�NÕ³�"��¼þ�ìÝ>ÐÇ�)ÒlÒeïO�:���º���W���>�¶ã Ó »��Û�4Ò_»�ñ ý Ö×Í�ØlÊÎÉÜÝ�Í � ÕvÛÜÛ ä
öÀÔ Ô-Í�ÖÀÅmÕYÏ Ï ÛßÍ÷ù�ÉÜõvÍ�Ö ä 0q� ä-¦vævæ@/ ñ

§ /&�>¨ Óiñ:�vÐ$ÒmØ êÌÐ$Ø+ÕvØ Ï+Óiñ®á+ÕvÛÜÊÌïvñ7Ó1ârØ®ÕvÈ�ÉßÝzê×Ð$Æ Ö×Ý�Í÷ÖÌÐ$ÆEÊÎÉßØmÞÑÉßØ^ÕvÏEò£Ò ÐEÝÀó�ÉßÖÌÍ�ÛßÍ�êÌê�Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ôrê�ñ
Ö���¹ �½¼þ�ßÐÇ�)Ò³�"ïO�W�½��Ý ä=/$CRC�� ñ

§ /$�©¨ �mñdüpÉÜÙ ÊÌÐ$Ø ä Óiñ{ÅrÍ�Í�ÊÌÒ®ÕvÖÌÕvÈ ä á�ñ ë ÖÌÐdQrÊÎÐ$Ø ä ÕYØ ÏF�mñ ý ÕvÖÌÕvÏ ÉÜêÌÐ ñ ý ÆmêÌÒ Ô ÉÜØ÷Ý�Ð$È�Ô ÆmÊÌÉßØ ÞHê~âEê~ÊÎÍ�È
Ðdõ$Í�Ö~õrÉßÍ�ó÷únÕÑÔ ÛçÕYÊ×ÙSÐ$ÖÌÈ�ÙSÐ$Ö�Ï Éßê~ÊÎÖ×ÉßÇ ÆmÊÌÍ�Ï ä Í�ÈiÇ-Í�Ï Ï Í�Ï ä Æ Ç ÉÜérÆmÉÜÊÎÐvÆ ê�êÌÍ�ØmêÌÐ$Ö�Ø Í�ÊJó�Ð$Ö×ôrê�ñHþJØ
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