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Ù@ÚTÛuÜ:ÝkÞ&Ý8ß�à6áTßqÜiâ�àiÛUã8ßqÜ:ä�ÚTß�áIßqÜ�ÛUå^æºç&è¯ä�ÚZß�é3ç^ãkç^ê�çaä�ß

à�ç^ãkçaäFÝTëuÞXä�è�çaàiêíì3ÚZç^Ü�ß�âKÚTÛeß�è�ÞaÛUê�ÛuÜ$ß�æZÞaãTëeÛUæTå6ß�ê�ãkçIáIÛeßqá
à�ßOÜsßOÞ&àKâKÚºÛUæîëeÞaà�å^ß�ïwÜ�âqÞ&ëeß´áIÛuÜ�äià�ÛeãTðIäißqá»à�ç^ãkçaä�Ûuâ�Ü9Þ&æZá»ÜsßqæIï
Üsç^à;æTß�ä�ì�ç^à�ñIÜqò;ógðZâKÚ\àißqÜ�ßqÞaàiâKÚ9ÚZÞ^ÜRÝTàiß�ôgÛeçaðZÜ�ëeõ6ã8ß�ßqæ\ÝTàiç&ï
ÚTÛUãZÛMäiÛUô^ß�áTðTß�ä�ç�â�ç_Ü�ä	ÞaæZá�Ü�Ûeö�ß°â�ç^æZÜsÛuáIßqàiÞ&ä�ÛeçaæZÜqò�÷FðTà	áTß�ï
ÜsÛeåaæøÞ&ëeëUçXìRÜ�ä�ÚZß¾ÛeægôaßOÜ�äiÛUå_ÞXä�Ûeçaæ½ç&èFàiçaã8ç&äiÛeâqÜ�ÝTà�ç^ãTëeß�ê°Ü�ÛUæ
ÜsßqæZÜsç^àFæZß�ä�ì.çaàiñ_ÛeæTåkù8Þ^ágï¢ÚZçgâ�æTß�ä�ì�ç^à�ñgÛeæTåZù²ê°ÞaÜiÜsÛeôaß�Ü�âqÞ&ëuÞXï
ãTÛUëeÛUä�õaùTÞ&æká6ß�úgä�ß�ækáIßqá¾ëeçaæTå^ß�ôgÛMä�õ^ù_ä�ç°æZÞaê�ß�Þ�è�ß�ì�ò
Ù@ÚTßRÞ^áIôaßqæ_ä�çaè²Ü�ê°Þ&ëeë�ù^ß�û:â�Ûeß�æ_ä(Ûeæ_ä�ß�å^àiÞ&ä�ßOá�â�ÛUàKâ�ðTÛUäiÜqùaÞ^â�ï

ä�ðZÞ&ä�çaàKÜqù$Ü�ß�æZÜ�çaàKÜqù$ÞaæZáÁâ�çaê�ê�ðTæTÛuâ�ÞXäiÛUç^æîâ�ÛUàKâ�ðZÛMäKÜ�Þ&ëeëUçXìRÜ
ÛUê�ÝTëeß�ê�ß�æ_äiÛUæTåøàiçaã8ç&äiÜ6äiÚZÞXä´Þ&àiß¸Þ*è�àKÞaâ�ä�Ûeçaæ¼çaèäiÚTßüÜsÛeö�ß
Þ&æZá¯â�ç_Ü�ä0çaè_õ^ßqÜsä�ßqàiáTÞnõIÜ8ÝTàißqáIç^ê�ÛUæZÞaæ_ä0à�ßOÜsßOÞ&àKâKÚ;ÝTëuÞXä�è�çaàiê�Üqò
é3çaã8çaê�ç&äiß@ÛeÜ,Ûeæ_ä�ßqæZáIßqá�è�ç^à(ðZÜ�ß3ÛUæ�ëuÞ&àiåaß�ï©Üiâ�ÞaëUß@ÜsßqæZÜ�çaà,æTß�äsï
ì�ç^à�ñ�à�ßOÜsßOÞ&àKâKÚ0ù�ä�ÚTßqà�ß�è�çaàiß°ä�ÚZß6ÝTàiçIáIðZâ�ä�Ûeçaæýâ�ç^Üsä�çaè;ÚgðTæIï
áIà�ßOáTÜ,çaè8àiçaã8ç&äKÜ,êðZÜsä¶ã8ßRëeçXì�ò�þÕÛUñ^ß�ì3ÛuÜsß^ù&ÛMè0àißqÜ�ßqÞaàiâKÚ�ÛeÜ(ä�ç
ãkßRáIç^æTßRÛeæZáIçgçaàKÜqùZÿ�ß^ò åkò�Ûeæ�ä�ÚTß;ëeÞaãkç^àiÞ&ä�çaàiõ���ùXäiÚTßRÝTëuÞXä�è�çaàiê
â�Þ&æZæTç&ä=äiÞ&ñ^ß¶ðTÝ�ä�çgç$êðZâKÚ�ÜsÝZÞ^â�ß^ò��FðTß.ä�çFä�ÚTßOÜsß@â�ç^æZÜsÛuáIßqàsï
ÞXä�ÛeçaækÜ�ùTé3ç^ãkç^ê�ç&ä�ß¯çIâ�â�ðTÝTÛeßqÜ@ëeßqÜiÜ.ä�ÚZÞaæ��Tò �������	��
nê�OùZÞ&æZá
â�ç^ÜsäiÜ.ëeßqÜiÜ.ä�ÚZÞaæ�� C�� �Ûeæ9ÝZÞ&à�äiÜqò
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çaæTßqß�à�ÜsÛeö�ßOá	àiçaã8ç&äiÜ=ì3ÚTÛuâKÚÛuÜ�ÞFÜsäiÞaæZáTÞ&àKá	Ü�ÛUöqßqáà�ç^ãkçaä�ðZÜ�ßqá
ÛUæüëuÞ&ã8çaàKÞXäiçaàiÛUßOÜ$Þ^â�àiç^ÜiÜ$ä�ÚTß2ì�ç^à�ëuáØò('TðTà�ä�ÚTßqàqù�é3ç^ãkç^ê�çaä�ß
ÚZÞaÜ	Ü�Ûeê�ÛeëuÞ&àOù=äiÚTçaðZåaÚüæTçaäÛeáTß�æ_ä�Ûuâ�Þaë�ù�è�ðTæZâ�ä�ÛeçaæZÞaë.âqÞ&ÝZÞaãTÛeëMï
ÛMäiÛUßOÜ¾Þ^Ü6ä�ÚTßOÜsß¸ëuÞ&àiåaß�à9â�ç^ðTæ_ä�ßqà�ÝZÞaàsäKÜ�ò*)ºÛUä�ÚîäiÚTß¸ðZÜsß¸çaè
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ä�ÚTß;ÜsäiÞ&ä�ßRçaèØä�ÚTßFÞ&à�ä¶ÛUæ2ê�Ûuâ�àiç&ï©ß�ëeßqâ�ä�àiçaæTÛuâ�Ü�ÛUä�ì@ÞaÜ(Ýkç_Ü�Ü�ÛUãZëUß
ä�ç�Ûeê�ÝZëUßqê�ßqæ_ää�ÚZß2é3çaã8çaê�çaä�ß:ì3ÛUä�Ú*Þ�ì3Ûeàiß�ëeßqÜiÜ�æTß�ä�ì.çaàiñ
ÛUæ_ä�ßqàsè¬Þ^â�ß2è�çaà�â�çaê�ê�ðTæTÛuâ�ÞXäiÛUç^æ0ù¶Þ^â�â�ðZàiÞ&ä�ß:çIáIç^ê�ß�ä�àiõ*Þ&æZá
â�çaê�ÝZÞ^Ü�Ü°è�çaà2ækÞnô_Ûeå^Þ&ä�Ûeçaæ0ù.ÛeæIè�àiÞ&ï¢àißqáºÞaæZá¹ãTðTê�Ý¼Ü�ß�ækÜsç^àiÜ
è�çaàç^ã���ßqâ�ä�áIß�ä�ßOâ�ä�ÛeçaæÕù�Þ�Üsç^ëeÞaàâ�ßqëUë�è�çaà�ëeçaæTå^ß�ôgÛMä�õ^ù�ÞaæZá*Þ
Üsê°Þ&à�ä3âKÚZÞ&àiåaÛeæTå�ëUÛUä�ÚTÛeðTê�ï©ÛUç^æ¾ãkÞXäsäiß�àiõaò

Í�ÍnÎo�C���q×p�ÕÏ��$Ò=Ïh��×�Ó��TÑi�IÐØ×�ÒÕÏ��
)�ß�Þ^áTáIàißqÜiÜ6Þ½ä�ÚZà�ßqß�ì@ÞnõºáIßqÜ�ÛUå^æ³äiàiÞ^áIß�ï©ç	�Âã8ß�ä�ì.ß�ß�æ

ÜsÛeö�ß^ù(â�ç^Üsäqù(ÞaæZá¸è�ðTækâ�ä�ÛeçaækÞ&ëeÛMä�õ^ò^�.ßqëUçXì�ì.ß2ß�úTÞaê�ÛeæTß2ä�ÚTÛuÜ
ÜsÝZÞ^â�ß9æTçaä�ÛeæTå¸ä�ÚTß�ç^ãgô_ÛeçaðkÜ�à�ß��^ðZÛUàiß�ê�ß�æ_äKÜ�ç&è¯ëeÞaà�å^ß�ïwÜ�âqÞ&ëeß
ÿ�ßaò åZò�ægðTê�ãkßqà�ÛeæTå�ÛUæ¾äiÚTß�ÚgðTæZáIàißqáTÜ �.àiçaã8ç&ä@æTß�ä�ì.çaàiñIÜ�ò
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)�ßRÝTëuÞaâ�ß3à�ç^ãkçaäiÜ�äiÚTß;Ü�ÛUöqßRç&èØÚgðTê°Þ&æZÜ(çaæ�ä�ÚZßRëeÞaà�å^ß@ß�æZá
ç&èØä�ÚZß$Ü�ÛUöqß$Þ&úIÛeÜqòK'ZðTæZâ�ä�ÛeçaæZÞaëUÛUä�õ°ÛeÜ.ðZÜ�ðZÞaëUëeõ�ê�Þ&úIÛUê�Ûeö�ßqá6ÞXä
ä�ÚTÛuÜ¯Ü�âqÞ&ëeß�å^ÛUô^ß�æ�äiÚTß�ëeÞaà�å^ßægðTêã8ß�à¯çaè�ÜsßqæZÜ�çaà¯Þ&æZá�Þaâ�äiðIï
ÞXä�ç^à¯çaÝIäiÛUç^æZÜ$ÛUæ�ä�ÚZÛeÜ�Ü�ÛUöqß�àiÞaæTåaß^ò�ógÛeæZâ�ß�ê�ç_Ü�ä	â�ç^æZÜ�ðTê�ß�à
Þ&æZáøÜ�â�ÛUßqæ_ä�Ûz�kâ¾ä�ßOâKÚTæTçaëeçaå^õ*ÚZÞ^Ü°ãkßqß�æºáIßqôaß�ëeçaÝ8ßqáøÛeæøä�ÚTÛuÜ
ÜsÛeö�ß�àiÞaæTåaß^ùRÚgðTê°Þ&æ»Üiâ�ÞaëUß�à�ç^ãkçaäiÜ6ãkßqæTß��Zä9ãgõ¹ðZÜ�ÛUæZåýÛeæIï
ß�úIÝkßqæZÜ�ÛUô^ßaù(ê°ÞaÜiÜ�ÝTàiçgáTðZâ�ßOáØù(ç	�ºäiÚTß�ÜsÚZß�ëUè$â�ç^ê�Ýkç^æTß�æ_äiÜqò
��ßOâ�ÞaðZÜsß�çaè,ä�ÚTÛuÜRàiÛuâKÚ´ÜsßqæZÜsç^à;Þ&æká´Þaâ�ä�ðZÞ&ä�çaàFáIçaê°Þ&Ûeæ0ù²Þ&æZá
ãkßOâ�Þ&ðkÜsß3äiÚTß�àiß;áIç�æTç&ä.ß�úIÛuÜ�ä�â�çaê�ÝZÞaàiÞaãTëUßFÜsßqæZÜsç^àiÜ¶Þ&æZá°Þ^â�ï
ä�ðZÞ&ä�çaàKÜ�çaæ½Þ�Üsê°ÞaëUëeß�à�Ü�âqÞ&ëeßaù,ëuÞ&àiåaßqààiçaã8ç&äiÜ�â�Þaæ½ðZÜ�ðZÞaëUëeõ
ÞaâKÚTÛeß�ô^ß¶Þ;ëeß�ô^ß�ë_ç&èTè�ðZæZâ�äiÛUç^æZÞ&ëeÛMä�õ¯äiÚZÞXä,Ü�ê�ÞaëUëeß�à�àiçaã8ç&äiÜ�â�ÞaæIï
æTç&äOò

�©äÛuÜ�ÛUê�Ý8çaà�äiÞ&æ_ä	äiç´æTçaä�ß°äiÚZÞXä�ä�ÚTÛuÜ	è¬Þ^â�äì3Ûeëeë�Ý8ç^ÜiÜsÛeãTëeõ
ÿ�ÛUèRæTç&äßqôgÛeáIßqæ_ä�ëeõ�ôgÛeöaò���çgç^à�ß�� Ü	þ=Þnìg��âKÚZÞaæTåaß°ì3ÛUä�ÚüäiÚTß
ÞaáIô^ß�æ_ä¶ç&èh�´Ûeâ�à�ç��(ëeßqâ�äià�ç���ßqâKÚZÞaæTÛuâ�Þ&ë²ógõIÜ�äiß�ê°Ü$ÿn���<�\ó��
Þ&æZá�æZÞaæTç&ïwÜ�âqÞ&ëeß�ä�ßqâKÚZæTçaëeçaå^õaò(�RçXì.ß�ôaßqàqùÕä�ÚTßOÜsß:ä�ßqâKÚZæTçaëeç&ï
åaÛeßqÜ�áIç¸ÝTà�ßOÜsßqæ_ä�ëeõ�ß�úIÛeÜsä:ÞaÜ�ç	�8ï�äiÚTß�ïwÜ�ÚTß�ëUè;ÝTàiçIáIðZâ�äKÜ�ù.Þ&æZá
ì�ß9êðkÜ�ä:ê°Þ&ñ^ß�áIçüì3ÛMäiÚ¹ì3ÚZÞXä:ÛuÜ:ÞnôXÞ&ÛeëeÞaãTëeßaò��©ä:ÛuÜ:Þ&ëuÜsç
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ÛUê�Ý8çaà�äiÞ&æ_ä(äiçæTçaä�ß;ä�ÚZÞ&ä¶ä�ÚZßFßqæ_ôgÛeà�ç^æTê�ß�æ_äiÜ(ç&èØä�ÚZßFê°Þaâ�à�ç
ÿ�ÚgðTê°Þ&æk��ÞaæZá°Ü�ß�ê�ÛMï©ê�Ûeâ�à�ç°ÿ�é3çaã8çaê�ç&äiß���àiçaã8ç&äKÜ�ç	�²ß�à,è�ðZæIï
áTÞ&ê�ß�æ_äKÞ&ëeëUõ:áIÛz�²ß�àiß�æ_ä;ÜsßqæZÜ�çaà3Þ&æZá9Þ^â�ä�ðkÞXä�ç^à@ß�úIÝkßqà�Ûeß�ækâ�ßqÜqò
÷FæTß.áIàKÞnì3ãZÞaâKñ;ä�ç$ëeÞaà�å^ß(ÝTëuÞXäsè�ç^à�ê°Ü=ÛeÜÕä�ÚkÞXä�ÛMä�ÛeÜ�áIÛUû:â�ðTëUä

ä�ç¯áIçFàißqÜ�ßqÞaàiâKÚ�ì3ÛUä�Ú�ê°Þ&ægõ�ç&èZä�ÚTßqê ãkßOâ�ÞaðZÜsß�ä�ÚZß�õ	àißM�_ðTÛeà�ß
Þ°ëeÞaà�å^ß�ì�ç^à�ñ¾ÜsÝkÞaâ�ß^ò���çaæZÜ�ÛeáTß�àOùTè�çaàFÛUækÜ�äKÞ&æZâ�ßaù²Þ°æTß�ä�ì.çaàiñ
ç&èw�Tè�ä�õ�&(ÛeçaæZß�ß�àFÜsÛeö�ßOá�à�ç^ãkçaäiÜqò;Ù@ÚTß�à�ç^ãkçaäFß�ægôgÛeà�ç^æTê�ß�æ_äqù
ä�ÚTß�ëuÞ&ã8çaàKÞXäiçaàiõ��kç_ç^àqùIÛuÜ@ßqÜiÜ�ß�æ_ä�ÛuÞ&ëeëUõ
	�áTÛUê�ß�ækÜsÛeçaæZÞaë�ùTä�ÚgðZÜ
ì�ß@çaæZëUõâ�çaæZÜ�ÛuáIß�à�äiÚTß3à�ç^ãkçaäiÜ�	��øè�ç_çaä�ÝTàiÛeæ^äOò5&(ÛeçaæTßqß�àKÜ�Þaà�ß
Þ&ÝTÝTàiçnúIÛUê°Þ&ä�ß�ëeõ~�Zò 	 � ê���²é3çaã8çaê�ç&äißqÜFÞ&àiß	Þ&ÝTÝTàiçnúIÛUê°Þ&ä�ß�ëeõ
�Tò ��� C^C �^ê��Oò�Ù@ÚgðZÜ�ùaì3ÛMäiÚ�Þaæ�çIâqâ�ðTÝTÛeßqá�ôaßqàiÜ�ðZÜ=ðTæTçIâ�â�ðTÝTÛeßqá
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Control program on PC or Renemote

Robomote control API:

rm_set_vel(), rm_set_bias(), rm_set_heading(),
rm_sleep(), rm_get_state(), etc.

Interrupt
based RS232

lexer

Error condition callback

User defined control program

Command done callback

Object detected callback

Robomote control program

Interrupt
based RS232

lexer

Serial
Interface

100Hz control loop

7000Hz sensor loop

On-off velocity and bias control  
based on optical encoder odometery

Integrate optical sensors, compass
and detect objects.              

Sensor-actuator
commands, state

variables, command
results.

Recieve transmit error
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